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Üºð²ÌàôÂÚàôÜ 

  

à±ñÝ ¿ Ù»ñ ï»Õ³¹ÇñùÁ »ñÏñ³·Ý¹Ç íñ³: ²Ûë Ñ³ñóÇ å³ï³ë-

Ë³ÝÁ »ñµ»ÙÝ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É Ï»Ý³ó ¨ Ù³Ñáõ ËÝ¹Çñ: úñÇÝ³Ï, û¹³ãáõÝ 

ï³ñ³Íù ¿ áñáÝáõÙ ³å³Ñáí í³Ûñ»çùÇ Ñ³Ù³ñ, áñå»ë½Ç Ï³ñáÕ³Ý³ 

÷ñÏ»É áõÕ¨áñÝ»ñÇ ÏÛ³ÝùÁ, Ï³Ù, ûñÇÝ³Ï` ½µáë³ßñçÇÏÝ»ñÁ É»éÝ³·Ý³-

óáõÃÛ³Ý ³ñß³íÇ Å³Ù³Ý³Ï ÙáÉáñí»É »Ý í³ï »Õ³Ý³Ï³ÛÇÝ å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñÇ å³ï×³éáí: ²Ûë ³Ù»ÝÇó Ëáõë³÷»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»½ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

ï»Õ³¹ÇñùÇ ×ß·ñÇï áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·: Ò»ñ ï»Õ³¹ÇñùÇ ×ß·ñÇï 

ÇÙ³óáõÃÛáõÝÁ »ñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ áõÝÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 

·áñÍÝ³Ï³Ý ÏÇñ³éÙ³Ý Ñ³Ù³ñ [3]: 

 

 
 

 ²Û¹ Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É áã ³ÛÝù³Ý ¹ñ³Ù³ïÇÏ, 

ÇÝãå»ë í»ñÁ Ýßí³ÍÝ»ñÁ, ë³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù ÝáõÛÝå»ë Ï³ñáÕ »Ý Ýß³Ý³-

Ï³ÉÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý³É Ù»ñ ³éûñÛ³ÛáõÙ: ÆÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÇÙ³Ý³É 

÷ÝïñíáÕ ïíÛ³É Ñ³ëó»Ç ·ïÝí»Éáõ í³ÛñÁ, Ï³Ù ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ï»Õ»Ï³Ý³É ù³Õ³ùÇ Ëó³ÝáõÙÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ: î»Õ³¹ÇñùÇ ï»Õ»Ï³ï-
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íáõÃÛ³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý åáï»ÝóÇ³ÉÁ ÃíáõÙ ¿ ³Ýë³ÑÙ³Ý³÷³Ï: 

î»Õ³¹ÇñùÇ áñáßáõÙÁ »ñÏñ³·Ý¹Ç íñ³ ÙÇßï »Õ»É ¿ Ï»Ýë³Ï³Ý, ë³Ï³ÛÝ 

³Ûëûñ ¹ñ³ ÉáõÍáõÙÁ ¹³ñÓ»É ¿ ³é³í»É Ù³ïã»ÉÇ ËÝ¹Çñ: 

 ì»ñçÇÝ ï³ñÇÝ»ñÇ ï»ËÝáÉá·Ç³Ï³Ý ½³ñ·³óáõÙÝ»ñÇ ß³ñùáõÙ 

Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ï»Õ ¿ ½µ³Õ»óÝáõÙ ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇáÝ Ï³Ù 

·Éáµ³É Ý³íÇ·³óÇáÝ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á (GNSS): ØÇ ù³ÝÇ 

ï³ñÇÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³Ý ½³ñ·³ó³í ¨ 

·Çï³Ï³Ý ý³Ýï³ëïÇÏ³ÛÇó í»ñ³Íí»ó ÷³ëï³óÇ ·ÇïáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÅÙ 

³åñáõÙ ¿ ¹ÇÝ³ÙÇÏ ¨ ³ñ³· ½³ñ·³óáõÙ ¨ ³ßË³ñÑÇÝ ³é³ç³ñÏáõÙ ¿ 

ï»Õ³¹ÇñùÇ ×Çßï áñáßÙ³Ý Ù³ëÝ³·Çï³Ï³Ý Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ 

ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ: 

 ²Ûë Ó»éÝ³ñÏÇ Ýå³ï³ÏÝ ¿ ï³É ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñ 

·Éáµ³É Ý³íÇ·³óÇáÝ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ù³ëÇÝ: Ò»éÝ³ñÏáõÙ 

ÏáõëáõÙÝ³ëÇñí»Ý ½³ñ·³óÙ³Ý Ý»ñÏ³ÛáõÙë ·áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 

Ù³Ï³ñ¹³ÏÁ ¨ Ýáñ³ÙáõÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: Ò»éÝ³ñÏÁ ·ñí³Í ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý 

û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇ ¨ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³Ûáí ½µ³ÕíáÕ Ù³ëÝ³-

·»ïÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: Ò»éÝ³ñÏÁ Ï³½Ùí³Í ¿ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù³ïã»ÉÇ É»½íáí, 

ÇÝãÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿ ¹³ñÓÝáõÙ  Ý³¨ ëÇñáÕ³Ï³ÝÝ»ñÇÝ, áíù»ñ Ñ»ï³-

ùñùíáõÙ »Ý ·Éáµ³É Ý³íÇ·³óÇáÝ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áí: Ò»é-

Ý³ñÏáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³ÛÇ ÑÇÙáõÝù-

Ý»ñÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ÛÉ Ï³ñ¨áñ ³ëå»ÏïÝ»ñ, áñáÝóÇó »Ý GNSS-Á, 

ù³ñï»½³·ñáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ: 

 Î³ñÍáõÙ »Ýù, áñ ³Ûë Ó»éÝ³ñÏÁ û·ï³Ï³ñ ÏÉÇÝÇ Ò»½, ÇÝãå»ë 

û·ï³Ï³ñ ¿ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³Ý: ²Ûë áÉáñïÁ Çñ³å»ë ß³ï 

·³ÛÃ³ÏÕÇã ¨ Ï³ñ¨áñ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿ ³ÙµáÕç ³ßË³ñÑáõÙ: 
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1. ¶Èà´²È  Ü²ìÆ¶²òÆàÜ  ²ð´²ÜÚ²Î²ÚÆÜ 

Ð²Ø²Î²ð¶ºð 

 

¶Éáµ³É Ý³íÇ·³óÇáÝ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ (GNSS) 

ÏÇñ³éíáõÙ »Ý »ñÏñ³·Ý¹Ç ó³ÝÏ³ó³Í í³ÛñáõÙ ï»Õ³¹ÇñùÇ ¨ Å³Ù³-

Ý³ÏÇ ×Çßï áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇáÝ ÁÝ¹áõ-

ÝÇãÝ»ñÁ Ý»ñÏ³ÛáõÙë û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ, ³ÛÉ¨ ³ÝÑ³ïÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó ï»ÕáñáßÙ³Ý áñáÝÙ³Ý, ÇÝãå»ë Ý³¨ 

Ñ³Ý·ëïÇ ¨ ³é¨ïñÇ áÉáñïÝ»ñáõÙ: 

(GNSS) Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÏÇñ³éáõÙÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ×ß·ñÇï Ï»ñåáí 

ëï³Ý³É »ñÏñ³·Ý¹Ç ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ (ÝÏ.1.1): 

1. Öß·ñÇï ï»Õ³¹Çñù (»ñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝ, É³ÛÝáõÃÛáõÝ ¨ 

µ³ñÓñáõÃÛáõÝ) 20 Ù-Çó ÙÇÝã¨ 1ÙÙ-Ç ×ßïáõÃÛ³Ùµ: 

2. Öß·ñÇï Å³Ù³Ý³Ï (Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ ×ß·ñÇï UTM Å³Ù) 60Ý/í 

ÙÇÝã¨ 5Ý/í ×ßïáõÃÛ³Ùµ: 

 Î³ñ»ÉÇ ¿ Ý³¨ ×ß·ñïáñ»Ý áñáß»É ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÁª Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí í»ñÁ Ýßí³Í å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ:[1] 

 

 
ÜÏ 1.1  ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ 

 

 ØÇÝã¨ 2007Ã. ²ØÜ äÜ ÏáÕÙÇó Ùß³Ïí³Í GPS ·Éáµ³É 

Ý³íÇ·³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ßË³ñÑáõÙ ·áñÍáÕ ÙÇ³Ï GNSS Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ý ¿ñ: ø³ÝÇ áñ ³ñ³· ½³ñ·³óáÕ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇáÝ 

×ÛáõÕÁ ë»ñïáñ»Ý Ï³åí³Í ¿ GPS Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ëï»ÕÅÙ³Ý Ñ»ï, ³Û¹ 

å³ï×³éáí GPS ¨ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³ µ³é»ñÁ û·ï³-

·áñÍíáõÙ »Ý áñå»ë ÑáÙ³ÝÇßÝ»ñ: ²Ûë ·ñùáõÙ Ý»ñÏ³Û³óí»Éáõ ¿ GPS 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ë³Ï³ÛÝ ÝÏ³ñ³·ñí»Éáõ »Ý Ý³¨ ÙÛáõë GNSS ½³ñ·³óáÕ 
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Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ: GPS Ñ³Ù³Ï³ñ·Á û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý ¨ 

é³½Ù³Ï³Ý Ýå³ï³ÏÝ»ñáí: ø³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý SPS ³½¹³Ýß³ÝÁ Ï³ñáÕ 

¿ ³½³ï û·³·áñÍí»É Ñ³ÝñáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÇó, ë³Ï³ÛÝ PPS ³½¹³Ýß³ÝÁ 

Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¿ ÙÇ³ÛÝ å»ï³Ï³Ý Ï³é³í³ñÙ³Ý áñáß ÑÇÙÝ³ñÏÝ»ñÇÝ:  

 GPS Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 1-ÇÝ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ ïÇ»½»ñù ¿ µ³ñÓñ³óí»É 

1978Ã. ÷»ïñí³ñÇ 22-ÇÝ ¨ Ý»ñÏ³ÛáõÙë ·áñÍáõÙ ¿ 32 ³ñµ³ÝÛ³Ï, áñáÝù 

ÃéãáõÙ »Ý 20280 ÏÙ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ ï»Õ³µ³ßËí³Í »Ý 6 ï³ñµ»ñ 

áõÕ»Íñ³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ 550 ³ÝÏÛ³Ý Ã»ùí³ÍáõÃÛ³Ùµ ¹»åÇ 

Ñ³ë³ñ³Ï³Í: ì»ñÁ Ýßí³Í å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë, áñå»ë½Ç 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ, »ñÏñ³·Ý¹Ç ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ 

ï»ë³Ý»ÉÇ ÉÇÝÇ áã å³Ï³ë, ù³Ý 4 GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

³ñµ³ÝÛ³Ï »ñÏñ³·Ý¹Ç ßáõñç åïïíáõÙ ¿ 12 Å³Ùí³ ÁÝÃ³óùáõÙ ¨ áõÝÇ 4 

³ïáÙ³ÛÇÝ Å³Ù³óáõÛó: 

 GPS-Ç Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Ï³Ý· »Ý ³é»É Ñ»ï¨Û³É 3 

áÉáñïÝ»ñÇ íñ³.  

1. Ð³Ù³Ï³ñ·Á å»ïù ¿ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ ï³ áñáß»É ï»Õ³¹ÇñùÁ, 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÁ, Ã» ß³ñÅÙ³Ý, Ã» Ñ³Ý·ëïÇ 

Å³Ù³Ý³Ï: 

2. ²ÛÝ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï, ·Éáµ³É, ³ßË³ïáõÝ³Ï ï³ñí³ 

ó³ÝÏ³ó³Í »Õ³Ý³ÏÇÝ, ¹ÇñùáñáßÙ³Ý »é³ã³÷ 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛ³Ùµ ¨ ³å³ÑáíÇ µ³ñÓñ ×ßïáõÃÛáõÝ: 

3. ä»ïù ¿ áõÝ»Ý³ ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ Ý³¨ ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý 

û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 Øáï³Ï³ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ »ñÏáõ ·áñÍáÕ GNSS Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇó 
µ³óÇ` GPS ¨ ГЛОНАСС, ·áñÍ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï¹ñí»Ý ¨ë »ñÏáõ ·Éáµ³É 

Ý³íÇ·³óÇáÝ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ` »íñáå³Ï³Ý  GALILEO-Ý 

¨ ãÇÝ³Ï³Ý BeiDou-Ý: ²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ëï»ÕÍíáõÙ »Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ 

á·áõÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ¨ ÉáõÍáõÙ ·ñ»Ã» ÙÇ¨ÝáõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: 

 ²Ûë Ó»éÝ³ñÏáõÙ Ïáõëáõó³Ýí»Ý ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇáÝ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ÏÝ»ñÏ³Û³óí»Ý ÏáÝÏñ»ï Ýáñ³ÙáõÍáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÁ ¨ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñÁ: ²é³í»É áõß³¹ñáõÃÛáõÝ Ï¹³ñÓíÇ GPS Ñ³Ù³-

Ï³ñ·ÇÝ, áñå»ë ëÏ½µÝ³Ï³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ ×ÛáõÕ³ÛÇÝ 

ëï³Ý¹³ñïÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³¹Çñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ áõß³¹ñáõÃÛáõÝ Ï¹³ñÓíÇ 

¹Çý»ñ»ÝóÇ³É GPS-ÇÝ (DGPS), ³ç³ÏóáÕ GPS-ÇÝ (A-GPS), ÇëÏ ë³ñù³-

íáñáõÙÝ»ñÇ ÇÝï»ñý»Ûë»ñÁ ÏáõëáõÙÝ³ëÇñí»Ý ·ñùÇ ï³ñµ»ñ µ³ÅÇÝ-

Ý»ñáõÙ: ²Ûë ³Ù»ÝÝ áõÝÇ Ù»Ï Ýå³ï³Ïª áñå»ë½Ç ÁÝÃ»ñóáÕÝ ÁÙµéÝÇ 
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û·ï³·áñÍíáÕ ÙÇçáóÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ ¨ ×ÛáõÕÇ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ï-

ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÝ áõ Ï³ñ¨áñáõÃÛáõÝÁ:  

 
 

ÜÏ. 1.2 GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ù»ÏÝ³ñÏÁ 
 

1.1 ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³ 

 

êïáñ¨ µ»ñí³Í ÝÛáõÃÁ  Ïå³ñ½³µ³ÝÇ Ù³ñ¹áõÝ Ñ»ï³ùñùñáÕ 

Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»ñÁ. 

 ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ÙÇÝã¨ Ï³ÛÍ³ÏÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, 
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 áñáÝù »Ý ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍ³-

éáõÛÃÝ»ñÁ, 

 ù³ÝÇ ³ïáÙ³ÛÇÝ Å³Ù³óáõÛó Ï³ GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏáõÙ, 

 ÇÝãå»ë áñáß»É ï»Õ³¹ÇñùÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, 

 ÇÝãáõ ¿ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ áã 

å³Ï³ë ù³Ý 4 ³ñµ³ÝÛ³Ï ï»Õ³¹ÇñùÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³å³ 

å»ïù ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù: 

²½¹³Ýß³ÝÇ ÃéÇãùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷Ù³Ý ëÏ½µáõÝùÝ»ñÁ 
î³ñµ»ñ Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñáõÙ Ï³ÛÍ³ÏÇ Å³Ù³Ý³Ï Ù³ñ¹Á ó³ÝÏ³ó»É ¿ 

ÇÙ³Ý³É, Ã» áñù³Ý Ñ»éáõ »ù ·ïÝíáõÙ Ï³ÛÍ³ÏÇó:  

Ð»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É µ³í³Ï³ÝÇÝ Ñ³ë³ñ³Ï ×³Ý³-

å³ñÑáí (ÝÏ.1.3), ³ÛÝ ¿` Ï³ÛÍ³ÏÇ ½³ñÏÇ å³ÑÇó t1 ÙÇÝã¨ Ó³ÛÝÇ Éë»ÉÇ 

¹³éÝ³ÉÁ t2 ÙÇç¨ ÁÝÏ³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÁ µ³½Ù³å³ïÏ»Éáí Ó³ÛÝÇ 

³ñ³·áõÃÛ³Ùµ (330Ù/í): êÏ½µÝ³Ï³Ý ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ 

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ (t2 - t1)  ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ³ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý Ï³Ù ÃéÇãùÇ 

Å³Ù³Ý³Ï: ²Ûë ¹»åùáõÙ Ó³ÛÝ³ÛÇÝ ³ÉÇùÇ ³½¹³Ýß³ÝÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ 

ÙÃÝáÉáñïáõÙ:   

 

 
ÜÏ.1.3 Î³ÛÍ³ÏÇó Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ 

 

²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³ÛáõÙ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ áñáßáõÙÁ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ëÏ½µáõÝùáí: î»Õ³¹ÇñùÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý áñáßÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí, áñÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ñ³ÛïÝÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÇó: ²Ûë ¹»åùáõÙ 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó Ñ³Õáñ¹íáÕ é³¹Çá³ÉÇùÇ 

³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ïáí ¨ é³¹Çá³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: 
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1.2   ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³ÛÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ 

 

 Î»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ µáÉáñ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 

Ý³íÇ·³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ·ñ»Ã» ÝáõÛÝ µ³½³ÛÇÝ 

Ý³Ë³å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ. 

1. Ð³ÛïÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ 

³ÉÇùÝ»ñ, áñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

í»ñ³µ»ñÛ³É: 

2. â³÷í³Í Å³Ù³Ý³ÏÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÁÝ¹áõÝÇãÇ ¹ÇñùÁ: 

ÐÝ³ñ³íáñ ¿ ï»ëÝ»É ·áñÍáÕ Ý³Ë³å³ÛÙ³ÝÁª û·ï³·áñÍ»Éáí 

Ñ³ë³ñ³Ï Ùá¹»É: ä³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ ·ïÝíáõÙ »Ýù Ù»ù»Ý³ÛÇ Ù»ç ¨ 

Ï³ñÇù áõÝ»Ýù ×ßï»Éáõ ï»Õ³¹ÇñùÁ »ñÏ³ñ ÷áÕáóáõÙ: Ö³Ý³å³ñÑÇ 

í»ñçáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ é³¹ÇáÑ³Õáñ¹ÇãÁ, áñÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ í³ÛñÏÛ³Ý 

áõÕ³ñÏáõÙ ¿ ÇÙåáõÉë Å³Ù³Ý³ÏÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: Ø»ù»Ý³ÛáõÙ ³éÏ³ 

Å³Ù³óáõÛóÁ ëÇÝËñáÝ³óí³Í ¿ Ñ³Õáñ¹ãáõÙ ï»Õ³¹ñí³Ë Å³Ù³óáõÛóÇ 

Ñ»ï: àñáß»Éáí Ñ³Õáñ¹ãÇó ÙÇÝã¨ Ù»ù»Ý³ Í³Ëëí³Í Å³Ù³Ý³ÏÁª Ï³ñáÕ 

»Ýù ëï³Ý³É Ù»ñ ¹ÇñùÁ (ÝÏ. 1.4): 

 

 
ÜÏ. 1.4 Ð»é³íáñáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ ï»Õ³÷áËÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í 

Å³Ù³Ý³ÏÇ Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ 
  

D  Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³ÝóÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í Å³Ù³-

Ý³ÏÇ` ,  ¨ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý` c ³ñï³¹ñÛ³Éáí: 

 ºÃ» Ù»ù»Ý³ÛáõÙ ·ïÝíáÕ Å³Ù³óáõÛóÁ ³ÙµáÕç³å»ë ëÇÝËñá-

Ý³óí³Í ã¿ Ñ³Õáñ¹ãÇ Å³Ù³óáõÛóÇ Ñ»ï, ³å³ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ï³ñ-

µ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ¨ ÷³ëï³óÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨: 

Ü³íÇ·³óÇ³ÛáõÙ ³Ûë áã ×ß·ñÇï Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý 
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åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛáõÝ: Ä³Ù³Ý³ÏÇ 1 ÙÏí ëË³ÉÁ Ñ³Ù³ñÅ»ù ¿ 300 Ù 

åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý: 

 ²Ûë ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»ÉÇ ¿ª Ù»ù»Ý³Ý ×ß·ñÇï ³ïáÙ³ÛÇÝ Å³Ù³óáõÛóáí 

½ÇÝ»Éáõ ÙÇçáóáí, µ³Ûó ë³ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ýÇÝ³Ýë³Ï³Ý Ù»Í Í³Ëë»ñ: 

Ð³çáñ¹ ÉáõÍáõÙÁ Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ëÇÝËñáÝ³óí³Í Å³Ù³Ý³Ï Ñ³Õáñ¹áÕ II 

Ñ³Õáñ¹ãÇ û·ï³·áñÍáõÙÁ: ²Ûë ¹»åùáõÙ 2 Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ ÙÇç¨ Ñ»é³-

íáñáõÃÛáõÝÁ ×ß·ñïáñ»Ý Ñ³ÛïÝÇ ¿` A, ¨ ã³÷»Éáí D Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 2 

Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ ÙÇçáóáí, ãÝ³Û³Í Ù»ù»Ý³ÛÇ Å³Ù³óáõÛóÁ ³ßË³ïáõÙ ¿ áã 

×ß·ñÇï, ëï³ÝáõÙ »Ýù Ù»ù»Ý³ÛÇ ×ß·ñÇï ¹ÇñùÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç 

(ÝÏ.1.5): 

 

 
ÜÏ. 1.5 Î»ïÇ ï»Õ³¹ÇñùÇ áñáßáõÙÁ 2 Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñáí, µ³ñÓñ 

×ßïáõÃÛ³Ùµª ³Ýï»ë»Éáí Å³Ù³Ý³ÏÇ ëË³ÉÁ 
 

                              
 

2

21 Ac
D





                        (1.1) 

 ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿, ·ÍÇ íñ³ ï»Õ³¹ÇñùÁ ×ß·ñïáñ»Ý áñáß»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ í»ñ³µ»ñÛ³É ³ÉÇù Ñ³Õáñ¹áÕ »ñÏáõ 

Ñ³Õáñ¹Çã: êñ³ÝÇó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ý·»É Ñ»ï¨Û³É »½ñ³Ï³óáõÃÛ³Ý` ï»Õ³-

¹ÇñùÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ãëÇÝËñáÝ³óí³Í Å³Ù³óáõÛóÝ»ñ û·ï³·áñÍ»ÉÇë 

Ï³ñ¨áñ ¿, áñ Å³Ù³Ý³ÏÇ ³½¹³Ýß³ÝÇ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÁ ÉÇÝÇ 

Ù»Ïáí ³í»ÉÇ ³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛ³Ý ÃíÇó: 

úñÇÝ³Ï.  

1. ÝÏ³ñ 1.5-áõÙ, áñï»Õ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý 2 ã³÷áõÙÝ»ñÁ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý 3 Ñ³Õáñ¹Çã,  
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2. ÇëÏ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ³ÉÇùÇ 4 Ñ³Õáñ¹Çã: 

 ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÝ 

û·ï³·áñÍáõÙ ¿ áñå»ë Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹ÇãÝ»ñ: î»Õ³-

¹ÇñùÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ³Ù»Ý³ùÇãÁ 4 ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ ¨ 

ÙÇ³ÛÝ ³Ûë ¹»åùáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ×ß·ñïáñ»Ý ëï³Ý³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ, 

³ÛÝ ¿` ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, »ñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ¨ µ³ñÓñáõÃ-

ÛáõÝÁ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ×ß·ñÇï Å³Ù³Ý³ÏÁ: ì»ñÁ Ýßí³ÍÇ í»ñ³µ»ñÛ³É 

³é³í»É Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ³çáñ¹ 

·ÉáõËÝ»ñáõÙ: 

 
ÜÏ. 1.6  âáñë ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛáõÝÁ  

³ÝÑ³ÛïÝ»ñÇ  áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

      

1.3 ²½¹³Ýß³ÝÇ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ 

 

 ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ 

ïÇ»½»ñùáõÙ ï»Õ³Ï³ÛíáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ ¨ ³ÛÝåÇëÇ 

áõÕ»Íñ»ñáõÙ, áñå»ë½Ç »ñÏñ³·Ý¹Ç ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ó³ÝÏ³ó³Í 

å³ÑÇÝ ï»ë³Ý»ÉÇ ÉÇÝ»Ý ³éÝí³½Ý 4 ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ: 

²Û¹ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ ³å³Ñáíí³Í ¿ ³ïáÙ³ÛÇÝ 

Å³Ù³óáõÛóáí: ²ïáÙ³ÛÇÝ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ Ù³ñ¹ÏáõÃÛ³ÝÝ ³é³ÛÅÙ 

Ñ³ÛïÝÇ Å³Ù³Ý³Ï ã³÷áÕ ³Ù»Ý³×ß·ñÇï ë³ñù»ñÝ »Ý, áñáÝù 30000-Çó 

ÙÇÝã¨ 1000000 ï³ñÇÝ Ù»Ï ³Ý·³Ù ÏáñóÝáõÙ »Ý ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 1íñÏ:   

àñå»ë½Ç í»ñçÇÝÝ»ñë ÉÇÝ»Ý ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï, ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ íñ³ ·ïÝíáÕ 

Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ å³ñµ»ñ³µ³ñ ×ß·ñïíáõÙ »Ý »ñÏñ³·Ý¹Ç ï³ñµ»ñ 

Ù³ë»ñáõÙ ·ïÝíáÕ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ³ïáÙ³ÛÇÝ Å³Ù³-
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óáõÛóÝ»ñÇ Ñ»ï: GNSS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ Çñ»Ýó ×ß·ñÇï ï»Õ³¹ÇñùÁ ¨ 

Å³ÙÁ Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý ºñÏÇñ: ²Û¹ ³ÉÇùÝ»ñÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ »Ý ÉáõÛëÇ ³ñ³-

·áõÃÛ³Ùµ (300000ÏÙ/í) ¨, Ñ»ï¨³µ³ñ, å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ùáï³íáñ³å»ë 

67.3Ùí, áñå»ë½Ç ³Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ñ³Õáñ¹í»Ý ºñÏñÇ ³ÛÝ Ï»ïÇÝ, áñÁ 

·ïÝíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ï³Ï: î»Õ³¹ÇñùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³Ñ³ÝçíáõÙ 

¿ ÁÝ¹áõÝÇã ¨ ×ß·ñÇï Å³Ù³óáõÛó: Ð³Ù»Ù³ï»Éáí ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ³ÉÇùÇ 

ÁÝ¹áõÝÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ ÁÝ¹áõÝÇãÇ Å³Ù³ÛÇÝ óáõóÇãÇ Ñ»ï ëÏë³Í ³ÛÝ 

å³ÑÇó, »ñµ ³ÉÇùÁ Ñ³Õáñ¹í»É ¿, Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É ³ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý íñ³ 

Í³Ëëí³Í Å³Ù³Ý³ÏÁ (ÝÏ.1.7): 

 

 
         ³) ³ÉÇùÇ Ñ³Õáñ¹áõÙ                     µ) ³ÉÇùÇ ÁÝ¹áõÝáõÙ 

ÜÏ.1.7 ²ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáßáõÙÁ 
     

 ÆÝãå»ë ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ûñÇÝ³ÏáõÙ, ³Ûëï»Õ ¿É ·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃ-

ÛáõÝÁ  ( D ) ³ñµ³ÝÛ³ÏáõÙ Ï³ñáÕ ¿ áñáßí»É ³ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý íñ³ Í³Ë-

ëí³Í Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³ÛïÝÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó`  : 

                                               cD                                     (1.2) 
î»Õ³¹ÇñùÇ áñáßáõÙÁ: 

ä³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ ßñçáõÙ »Ýù É³ÛÝ³ï³ñ³Í ¹³ßïáõÙ ¨ Ïó³Ý-

Ï³Ý³ÛÇÝù ÇÙ³Ý³É Ù»ñ ·ïÝí»Éáõ í³ÛñÁ: ºñÏáõ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ ·ïÝíáõÙ 

»Ý »ñÏÝùáõÙ ¨ Ñ³Õáñ¹áõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñ Çñ»Ýó Å³Ù³Ý³ÏÇ ¨ ï»Õ³¹ÇñùÇ 

Ù³ëÇÝ: ú·ï³·áñÍ»Éáí ³ÉÇùÝ»ñÇ ÃéÇãùÇ Å³Ù³ÛÇÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁª 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ßáõñç Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·Í»É 2 ßñç³Ý³·ÇÍ` D1 ¨ D2 ß³é³íÕ»-

ñáí: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³ß-

í³ñÏí³Í Ù»ÍáõÃÛ³ÝÁ: ´áÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ï»Õ³¹Çñù»ñÁ Ï·ïÝí»Ý ³Û¹ 

ßñç³Ý³·ÍÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ: ²ÛëÇÝùÝ, ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó í»ñ¨ ï»Õ³-

¹ÇñùÁ Ñ»Ýó ³ÛÝ Ï»ïÝ ¿, áñï»Õ »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý 
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(ÝÏ.1.8): ²ÛëåÇëáí, »ñÏáõ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ µ³í³ñ³ñ ¿ åÉ³Ý³ÛÇÝ x ¨ y 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

 

 
ÜÏ. 1.8 ÀÝ¹áõÝÇãÇ ¹ÇñùÁ »ñÏáõ ßñç³Ý³·Í»ñÇ  

Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïáõÙ 
 Æñ³Ï³ÝáõÙ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ ï»Õ³¹ÇñùÁ áñáß»É »é³ã³÷ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³ÛÉ áã åÉ³Ý³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ¨ ù³ÝÇ áñ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ¨ »é³ã³÷ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ Ï³ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ, ³å³ z 

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ Ñ³í»ÉÛ³É ã³÷áõÙÝ»ñÇ 

³ÝÑñ³Å»ßïáõÃáõÝ: ²ÛëÇÝùÝ, ³Û¹ ã³÷áõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

Ñ³í»ÉÛ³É »ññáñ¹ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ: ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ »Ý ÙÇÝã¨ »ñ»ù ³ñµ³Ý-

Û³ÏÝ»ñÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ ¹Çñù»ñÁ 

·ïÝíáõÙ »Ý »ñ»ù Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ íñ³, áñáÝó ß³é³íÕ»ñÁ ³ñ¹»Ý 

Ñ³ßí³ñÏí³Í »Ý, Ñ»ï¨³µ³ñ, ÁÝ¹áõÝÇãÇ ¹ÇñùÝ ³ÛÝ Ï»ïÝ ¿, áñï»Õ ³Û¹ 

»ñ»ù Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ Ñ³ïíáõÙ »Ý (ÝÏ.1.9): 

 
ÜÏ. 1.9 ÀÝ¹áõÝÇãÇ ¹ÇñùÁ, áñï»Õ Ñ³ïíáõÙ »Ý µáÉáñ »ñ»ù 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ  
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1.4   Ä³Ù³Ý³ÏÇ ëË³ÉÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ¨ ×ßïáõÙÝ»ñÁ 

  

Ü³Ëáñ¹ µ³ÅÝáõÙ µ»ñí³Í Ñ³ëï³ïáõÙÝ»ñÁ ×ß·ñÇï »Ý ÙÇ³ÛÝ 

³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ÁÝ¹áõÝÇãÇ ¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ ëÇÝËñá-

Ý³óí³Í »Ý, ³ÛëÇÝùÝ ³ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ å»ïù ¿ ÉÇÝÇ 

×ß·ñïáñ»Ý áñáßí³Í: ºÃ» ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¨ »ñÏñ³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇáÝ ÁÝ¹áõ-

ÝÇãÇ ÙÇç¨ ÉÇÝÇ Å³Ù³ÛÇÝ 1 ÙÏí ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ, ³å³ ÁÝ¹áõÝÇãÇ ï»Õ³-

¹ÇñùÁ ÏáñáßíÇ 300Ù ëË³Éáí: ø³ÝÇ áñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ³ïáÙ³ÛÇÝ 

Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ëÇÝËñáÝ³óí³Í »Ý, ³å³ ëñ³ÝÇó 

Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ ³ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ µáÉáñ ¹»åù»ñáõÙ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

ÝáõÛÝ ÃíÇÝ: ²Ûë ¹»åùáõÙ û·ÝáõÃÛ³Ý ¿ Ñ³ëÝáõÙ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ý: 

 ÐÇß»óÝ»Ýùª Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ 

áõÝ»Ýù N ³ÝÑ³Ûï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ, å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ýù N ³ÝÏ³Ë 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ ³ÝÑ³ÛïÝ»ñÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ºÃ» ã³÷Ù³Ý Å³Ù³-

Ý³ÏÝ áõÕ»ÏóíáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ÝÑ³Ûï (t) ëË³Éáí, ³å³ »é³ã³÷ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç ÏáõÝ»Ý³Ýù 4 ³ÝÑ³Ûï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñ. 

1. ºñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝ  X : 

2. È³ÛÝáõÃÛáõÝ  Y : 

3. ´³ñÓñáõÃÛáõÝ  Z :   

4. Ä³Ù³ÛÇÝ ëË³É  t : 

 ²Ûë 4 ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ »Ý 4 ³ÝÏ³Ë Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý 4 ï³ñµ»ñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó: ê³ ¿ ³ÛÝ 

÷³ëïÇ å³ï×³éÁ, áñ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ 

Ý³Ë³·ÍíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ ûñí³ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ ºñÏÇñ 

ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ ï»ë³Ý»ÉÇ ÉÇÝ»Ý ãáñë ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ (ÝÏ.1.10): 

²ÛëåÇëáí, ãÝ³Û³Í ÁÝ¹áõÝÇãÇ Å³Ù³ÛÇÝ óáõóÇãÇ ëË³ÉÇÝ, ï»Õ³¹ÇñùÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Ùáï³íáñ³å»ë 3-6 Ù ×ßïáõÃÛ³Ùµ:  
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ÜÏ. 1.10   3D ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï»ïÇ ¹ÇñùÁ  
áñáßáõÙÁ ³éÝí³½Ý 4 ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñáí 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



16 
 

2.GNSS  îºÊÜàÈà¶Æ²ÜºðÀ 

 

êïáñ¨ µ»ñí³Í ÝÛáõÃÁ  Ïå³ñ½³µ³ÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»ñÁ. 

1. Ã» ÇÝãáõ »Ý ³ÝÑñ³Å»ßï 3 ï³ñµ»ñ GPS ë»·Ù»ÝïÝ»ñ,  

2. Ã» Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ë»·Ù»ÝïÁ ÇÝã Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ýáõÝÏóÇ³ ¿ 

Ï³ï³ñáõÙ,  

3. Ã» ÇÝãåÇëÇ Ï³éáõóí³Íù áõÝÇ GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ, 

4. Ã» ÇÝãåÇëÇ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ ¿ áõÕ³ñÏíáõÙ ¹»åÇ »ñÏÇñ,  

5. Ã» ÇÝãå»ë ¿ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÁ ·»Ý»ñ³óíáõÙ, 

6. Ã» ÇÝãå»ë ¿ áñáßíáõÙ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ³ÉÇùÇ ÃéÇãùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ, 

7. Ã» ÇÝã ¿ Ñ³ñ³µ»ñ³ÏóáõÃÛáõÝÁ (корреляция), 

8. Ã» ÇÝãáõ ¿ GPS Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¹³ñÓÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ 

Ñ³ñÏ³íáñ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³Í,  

9. Ã» ÇÝãåÇëÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñ ¨ »ÝÃ³ßñç³Ý³ÏÝ»ñ Ï³Ý Ñ³Ù³-

Ï³ñ·áõÙ:   

úñÇÝ³ÏÝ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý GPS ·Éáµ³É Ý³íÇ·³óÇáÝ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ:  

 

2.1 Ð³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÙµáÕç³Ï³Ý ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ 

 

 Ð³çáñ¹ ·ÉáõËÝ»ñáõÙ GNSS ï»ËÝáÉá·ÇÝ»ñÁ ÏáõëáõÙÝ³ëÇñí»Ý 

³í»ÉÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ, áñå»ë½Ç ³í»ÉÇ É³í å³ïÏ»ñ³óáõÙ Ï³½ÙíÇ GPS-Ç 

Ï³éáõóí³ÍùÇ Ù³ëÇÝ: 

GPS Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½Ùí³Í ¿ »ñ»ù ýáõÝÏóÇáÝ³É ë»·Ù»ÝïÝ»ñÇó (ÝÏ. 

2.1)  

1. ï³ñ³Í³Ï³Ý ë»·Ù»Ýï` µáÉáñ ·áñÍáÕ ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ë³ñù³-

íáñáõÙÝ»ñÁ, 

2. Ï³é³í³ñÙ³Ý ë»·Ù»Ýï` µáÉáñ »ñÏñ³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÝ»ñÁ, áñáÝù 

Ù³ëÝ³ÏóáõÙ »Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³é³í³ñÙ³ÝÁ` ·ÉË³íáñ 

Ï³é³í³ñÙ³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñ, í»ñ³ÑëÏáÕ Ï³Û³ÝÝ»ñ ¨ í»ñ·»ïÝÛ³ 

Ï³Û³ÝÝ»ñ, 

3. û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇ ë»·Ù»Ýï` µáÉáñ ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý ¨ 

é³½Ù³Ï³Ý û·ï³·áñÍáÕÝ»ñ:     
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ÜÏ. 2.1 GNSS 3 ë»·Ù»ÝïÝ»ñÁ 

 

 ÆÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ ÝÏ.2.1-Çó, ï³ñ³Í³Ï³Ý ¨ û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇ 

ë»·Ù»ÝïÝ»ñÇ ÙÇç¨ ·áñÍáõÙ ¿ ÙÇ³ÏáÕÙ³ÝÇ Ï³å, ÇëÏ »ñÏñ³ÛÇÝ Ï³é³-

í³ñÙ³Ý Ï³Û³ÝÝ»ñÝ áõÝ»Ý »ñÏÏáÕÙ³ÝÇ Ï³å ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï: 

 

2.2 î³ñ³Í³Ï³Ý ë»·Ù»Ýï 

 

2.2.1 ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ï»Õ³¹ÇñùÁ ¨ ß³ñÅáõÙÁ 

 

 GPS Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ë»·Ù»ÝïÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 32 ·áñÍáÕ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó (ÝÏ.2.2), áñáÝù åïïíáõÙ »Ý »ñÏñ³·Ý¹Ç ßáõñç 

6áõÕ»Íñ³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí (Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙª 

ë³ÑÙ³Ýí³Í Ãíáí): GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ ÃéãáõÙ »Ý 20180ÏÙ µ³ñÓñáõ-

ÃÛ³Ý íñ³ ¨ Ã»ùí³Í »Ý ¹»åÇ Ñ³ë³ñ³Ï³Í 550 ³ÝÏÛ³Ý ï³Ï: ´áÉáñ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ Ù»Ï ³ÙµáÕç³Ï³Ý åïáõÛïÁ ºñÏÇñ ßáõñç Ï³ï³ñáõÙ »Ý 

12 Å³Ùí³ ÁÝÃ³óùáõÙ: ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÇ åïïÙ³Ý ßÝáñÑÇí ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ, 

ïÇ»½»ñù ¹áõñë µ»ñ»Éáõó Ñ»ïá, Çñ »É³Ï»ï³ÛÇÝ ¹ÇñùÇÝ µ»ñíáõÙ ¿ 24 

Å³Ùí³ ÁÝÃ³óùáõÙ: 
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ÜÏ. 2.2 GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ åïáõÛïÁ ºñÏÇñ ßáõñç 

 6 áõÕ»Íñ³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáí 
 

 ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝ¹áõÝ»É ó³ÝÏ³ó³Í í³ÛñáõÙ, 

áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï ïÇñáõÛÃÇ ßñç³Ý³ÏÝ»ñáõÙ: 

ÜÏ.2.3-áõÙ óáõÛó ¿ ïñí³Í ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ (·Í³Ýßí³Í 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ): ²Ûë ¹»åùáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ ³ÝÙÇç³å»ë ·ïÝíáõÙ ¿ 

Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇ íñ³: 

 
ÜÏ. 2.3 GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ 24-Å³ÙÛ³ åïáõÛïÁ ¨ Ýñ³ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
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 ²ñµ³ÝÛ³ÏÇ ï»Õ³¹ÇñùÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáß³ÏÇ å³ÑÇÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ï»ëÝ»É ÝÏ. 2.4-áõÙ: ²Ûë å³ïÏ»ñÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ûñí³ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

å³ÑÇÝ »ñÏñ³·Ý¹Ç ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»ëÝ»É 4 ³ñµ³ÝÛ³Ï:  

 
ÜÏ.2.4 ²ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ¹ÇñùÁ ïÇ»½»ñùáõÙ ûñí³ áñáß³ÏÇ å³ÑÇÝ 

 
2.2.2 GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ: ²ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 

 

 ´áÉáñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ëÇÝËñáÝÇ½³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

û·ï³·áñÍáõÙ »Ý Ý»ñ¹ñí³Í ³ïáÙ³ÛÇÝ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñ, áñáÝù 

÷áË³ÝóáõÙ »Ý Å³Ù³Ý³ÏÁ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ùµ: ºñÏñÇ íñ³ 

ÁÝ¹áõÝíáÕ ³ÉÇùÇ ³Ù»Ý³÷áùñ áõÅÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 158dBW-Çó ÙÇÝã¨ 

160dBW: 

²ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¨ û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇ ÙÇç¨ 

Ï³åÇ ³ÕµÛáõõñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ 

ï³ÉÇë å³ñ½»É ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

Ý³ËÝ³Ï³Ý Ñ³ßí³ñÏÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

(³Õ.2.1): 

²ñµ³ÝÛ³ÏÇ µÝáõÃ³·ñÙ³ÝÁ Ñ³Ù³å³-

ï³ëË³Ý û·ï³·áñÍáÕÇ Ùáï ëï³óíáÕ 

³Ù»Ý³ÃáõÛÉ ³½¹³Ýß³ÝÁ ãå»ïù ¿ ÉÇÝÇ 

160dBW-Çó ÷áùñ: ²Ûë Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ ³å³-

ÑáíáõÙ ¿ L1 ÏñáÕ ³ÉÇùÁ, áñÁ  Ùá¹»É³íáñ-   

 ÜÏ.2.5 GPS ³ñµ³ÝÛ³Ï          í³Í ¿ C/A Ïá¹áí [2]:  
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C/A Ïá¹áí Ùá¹»É³íáñí³Í ÏñáÕ ³ÉÇùÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ 

²ÕÛáõë³Ï 2.1 

 

 êï³óí³Í(+) 

Ïáñóñ³Í(-) 
´³ó³ñÓ³Ï ³ñÅ»ù 

²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Õáñ¹ãÇ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
 

13,4 dBW 

(¹»óÇµ»Éí³ï) 

²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ³É»Ñ³í³ùÇ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 
+13,4 dB  

Ü»ñ¹ñí³Í Ñ»é³ñÓ³ÏÙ³Ý 

Ñ½áñáõÃÛ³Ý 

³ñ¹ÛáõÝ³í»ïáõÃÛáõÝÁ 

 
26.8 dBW 

(56,8dBm) 

ÎáñáõëïÝ»ñ µ¨»é³ÛÝ³íÙ³Ý 

³ÝÑ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÃÛáõÝÇó 
-3.4 dB  

²½¹³Ýß³ÝÇ ÃáõÉ³óáõÙÁ 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ 
-184,4dB  

²½¹³Ýß³ÝÇ ÃáõÉ³óáõÙÁ 

ÙÃÝáÉáñïáõÙ 
-2,0 dB  

êï³óí³Í ÁÝ¹áõÝáÕ 

³É»Ñ³í³ùÇó 
+3.0 dB 

 

 

Ð½áñáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝÇãáõÙ 

 

-160dBW(-

130dBm=100.0*10-

10W) 

 

²ÛëÇÝùÝ, ³Ûë å³Ñ³ÝçÝ»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý»Éáõ Ñ³Ù³ñ GPS 

³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ÁÝ¹áõÝíáÕ ³½¹³Ýß³ÝÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ, µ³ó »ñÏÝùÇ ¹»å-

ùáõÙ, å»ïù ¿ ÉÇÝÇ ³Ù»Ý³ùÇãÁ 160dBW: ÆëÏ ÷áË³ÝóíáÕ ³ÉÇùÇ ³é³-

í»É³·áõÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 190dBm/Hz (ÝÏ.2.6): æ»ñÙ³ÛÇÝ 

³ÕÙáõÏÝ»ñÇ Ñ½áñáõÃÛ³Ý ëå»Ïïñ ³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï³-

íáñ³å»ë 174dBm/Hz: ²ÛëåÇëáí, ÁÝ¹áõÝíáÕ ³ÉÇùÇ ³é³í»É³·áõÛÝ 

Ñ½áñáõÃÛáõÝÁ 16dWm-áí ó³Íñ ¿ ç»ñÙ³ÛÇÝ ³ÕÙáõÏÇ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇó:  
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ÜÏ.2.6 ÀÝ¹áõÝáÕ ³ÉÇùÇ ëå»Ïïñ³É³ÛÇÝ ËïáõÃÛáõÝÁ  

¨ ç»ñÙ³ÛÇÝ ³ÕÙáõÏÁ 
 

²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÝ »Ý. 

1. ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ¨ ëÇÝËñáÝ³óÙ³Ý ³½¹³Ýß³Ý: 

2. Öß·ñÇï ïíÛ³ÉÝ»ñ áõÕ»ÍñÇ Ù³ëÇÝ (¿ý»Ù»ñÇ¹³): 

3. ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ×ß·ñÇï Å³ÙÇ áñáßÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ×ßïÙ³Ý ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ: 

4. Øáï³íáñ áõÕ»Íñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ í»ñ³µ»ñÛ³É (³ÉÙ³Ý³Ë): 

5. ²ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý íñ³ Í³Ëëí³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³ß-

í³ñÏÙ³Ý Ýå³ï³Ïáí ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ×ßïáõÙ: 

6. îíÛ³ÉÝ»ñ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: 

7. îíÛ³ÉÝ»ñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ íÇ×³ÏÇ í»ñ³µ»ñÛ³É: 

 ²Ûë ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛ³Ý Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 

Å³Ù³Ý³ÏÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 5 ñáå»: Ü³íÇ·³óÇáÝ Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

û·ï³·áñÍÙ³Ùµ ÁÝ¹áõÝÇãÁ Ï³ñáÕ ¿ áñáß»É µáÉáñ ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý 

Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ×ß·ñÇï ¹ÇñùÁ` ³½¹³Ýß³ÝÁ Ñ³Õáñ¹»Éáõ 

å³ÑÇÝ: 

 Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ GPS ³ñµ³ÝÛ³Ï Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ Çñ»Ý Ñ³ïáõÏ 

³½¹³Ýß³Ý, áñÁ ÝÙ³Ý ¿ ëïáñ³·ñáõÃÛ³Ý: ²Û¹, ³Ûëå»ë Ïáãí³Í, 

ëïáñ³·ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿ Ï»ÕÍ å³ï³Ñ³Ï³Ý ³ÕÙáõÏÝ»ñÇó (PRN), 

½ñáÝ»ñÇó ¨ Ù»Ï»ñÇó Ï³½Ùí³Í Ïáñ»ñÇó, ¹ñ³Ýù Ñ³Õáñ¹íáõÙ »Ý 1 ÙÙ/í 

ï¨áÕáõÃÛ³Ùµ ¨ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏñÏÝíáõÙ »Ý: 
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ÜÏ. 2.7 Î»ÕÍ å³ï³Ñ³Ï³Ý ³ÕÙáõÏ  

 

 ²Û¹ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ áõÝÇ »ñÏáõ Ýå³ï³Ïª 

1. ÜáõÛÝ³Ï³Ý³óáõÙ` ÛáõñûñÇÝ³Ï ëïáñ³·ñáõÃÛáõÝÁ ÝßáõÙ ¿, Ã» áñ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ¿ ³é³ç³ó»É ³ÉÇùÁ: 

2. ²½¹³Ýß³ÝÇ ÃéÇãùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷³·ñáõÙ: 

 

2.2.3 ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ³ÉÇùÇ ³é³ç³óáõÙÁ 

 

 ä³ñ½»óí³Í µÉáÏ-ëË»Ù³: 
 ²ñ¹»Ý Ýß»É »Ýù, áñ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñµ³ÝÛ³ÏáõÙ Ï³ 4 ×ß·ñÇï 

³ïáÙ³ÛÇÝ Å³Ù³óáõÛó ¨ ¹ñ³ÝóÇó Ù»ÏÇ é»½áÝ³Ýë³ÛÇÝ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ 

³é³ç³óÝáõÙ ¿ ·áñÍÁÝÃ³óÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï Å³Ù³Ý³ÏÇ ÇÙåáõÉëÇ 

¨ Ñ³×³ËáõÃÛ³Ý ³½¹³Ýß³Ý (ÝÏ.2.3, 2.4). 

 ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 50Ðó ÇÙåáõÉë, 

 C/A (ÏáåÇï/ëï³óáõÙ), áñÁ Ùá¹áõÉ³óÝáõÙ ¿ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÙÇ 

·áñÍáÕáõÃÛ³Ùµ, µ³ó³é»Éáí ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ï³ñ³ÍáõÙÁ 2ØÐó 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 

 L1 ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý ³ÉÇùÇ Ñ³×³ËáõÃÛáõÝÁ: 

 ÎñáÕ L1 ³ÉÇùÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ùá¹»É³íáñíáõÙ »Ý C/A Ïá¹áí »ñÏ³ÏÇ 

ý³½³ÛÇÝ Ù³ÝÇåáõÉÛ³ïáñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ (BPSK): Øá¹»É³íáñí³Í 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý Ñ»ï L1 ÏñáÕ ý³½Á 

÷á÷áËíáõÙ ¿ 1800-áí:  
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ÜÏ. 2.8 ²ñµ³ÝÛ³ÏÇ µÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇ å³ñ½»óí³Í ï»ëùÁ 

 

 
 

ÜÏ. 2.9 GPS ³ÉÇùÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 
   

´ÉáÏ-ëË»Ù³ÛÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ï»ëùÁ:  
²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ý³íÇ·³óÇáÝ ³ÉÇùÝ»ñÝ ³é³ç³ÝáõÙ »Ý áñå»ë 

DSSS (Direct Scquence Spread Spectrum) Ùá¹áõÉÛ³óÇ³ ·áñÍáÕáõÃÛ³Ý 

ÁÝÃ³óùáõÙ: ²Ûë »Õ³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ »Éù³ÛÇÝ »ñÏ³ÏÇ ³ÉÇùÁ í»ñ ¿ 

³ÍíáõÙ åë»¨¹áå³ï³Ñ³Ï³Ý Ñ»ñÃ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ 

Ïáñ Ùá¹áõÉÛ³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ: Øá¹áõÉÛ³óÇ³ÛÇ ëå»ÏïñÇ ÁÝ¹³ñÓ³ÏÙ³Ý 

ëÏ½µáõÝùÁ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ùß³Ïí»É ¿ 1940-³Ï³Ý Ãí³Ï³ÝÝ»ñÇÝ ²ØÜ-

áõÙ ¹»ñ³ë³ÝáõÑÇ Ð»¹Ç È³Ù³ññÇ ¨ ¹³ßÝ³Ï³Ñ³ñ æáñç ²Ýï»ÉÇÇ 

ÏáÕÙÇó: ²Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ³å³Ñáí»É Ùá¹áõÉÛ³óÇ³Ý 

Ñáõë³ÉÇ Ï³Ù ÝáõÛÝÇëÏ ¹Åí³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ:  
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10.23 ØÑó ÝáÙÇÝ³É Ï³Ù ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ù³ï³Ï³ñ³ñíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏáõÙ ï»Õ³¹ñí³Í ³ïáÙ³ÛÇÝ Å³Ù³-

óáõÛóÇó: Æñ Ñ»ñÃÇÝ ÏñáÕ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ C/A Ïá¹Á ëï³óíáõÙ 

»Ý (Ó¨³íáñíáõÙ »Ý) ³Û¹ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó (ÝÏ.2.10): ø³ÝÇ áñ GPS 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ ïíÛ³ÉÝ»ñ »Ý Ñ³Õáñ¹áõÙ 1575.42ØÑó Ñ³×³Ë³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ùµ, ³Û¹ ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë CDMA (code Division 

Multiple Access) Multiplex: C/A Ïá¹Á áõÝÇ Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ¹»ñ 

ÙáõÉïÇåÉ»ùë³óÙ³Ý ¨ Ùá¹áõÉ³óÙ³Ý Ù»ç: ê³ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÏñÏÝíáÕ 1023 

µÇÃ»ñÇ Ñ³çáñ¹³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¿, áñÁ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë åë»¨¹á-

å³ï³Ñ³Ï³Ý ³ÕÙáõÏ Ïá¹(PRN): ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýßí»É ¿, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ³Ûë ³ÉÇùÁ ÝÙ³Ý ¿ ëïáñ³·ñáõÃÛ³Ý ¨ óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 

³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ÇÝùÝáõÃÛáõÝÁ: C/A Ïá¹Á ·»Ý»ñ³óíáõÙ ¿ª û·ï³·áñÍ»Éáí 

Ñ»ï³¹³ñÓ Ï³åÇó ëï³óí³Í ï»Õ³ß³ñÅÙ³Ý é»·ÇëïñÝ»ñÁ: 

¶»Ý»ñ³ïáñÝ áõÝÇ 1.023 ØÑó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ ¨ Ï³½Ùí³Í ¿ 1023 

Ù³ë»ñÇó, ÇÝãÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ 1Ùí-Ç: C/A Ïá¹Á ³Ûëå»ë 

Ïáãí³Í áëÏ» Ïá¹ ¿, áñÝ Çñ Ù»ç å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ Ñ³ñ³µ»ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

û·ï³Ï³ñ Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ áõÝÇ Ï³ñ¨áñ Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ 

Ý³íÇ·³óÇ³ÛÇ ·áñÍÁÝÃ³óáõÙ, áñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ¿É Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 

ï»Õ³¹ÇñùÁ:  

 
ÜÏ. 2.10 GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ µÉáÏ-ëË»Ù³ 

 

2.3 Î³é³í³ñÙ³Ý ë»·Ù»Ýï 

 

GPS-Ç Ï³é³í³ñÙ³Ý ë»·Ù»ÝïÁ (Ï³é³í³ñÙ³Ý ûå»ñ³ïÇí 

Ñ³Ù³Ï³ñ·` OCS) Ï³½Ùí³Í ¿ Ù³ëï»ñ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ï³Û³ÝÇó, áñÁ 

ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ ÎáÉáñ³¹áÛáõÙ, 5 í»ñ³ÑëÏÇã Ï³Û³ÝÝ»ñÇó (áñáÝóÇó 
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Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ Ñ³·»ó³Í ¿ ³ïáÙ³ÛÇÝ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñáí ¨ ï»Õ³-

Ï³Ûí³Í ¿ Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ) ¨ 3 í»ñ·»ïÝÛ³ í»ñ³ÑëÏáÕ 

Ï³Û³ÝÝ»ñÇó, áñáÝù ïíÛ³ÉÝ»ñ »Ý Ñ³Õáñ¹áõÙ ¹»åÇ ³ñµ³ÝÛ³Ï: 

Î³é³í³ñÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý. 

 Ñ»ï¨»É ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅÙ³ÝÁ ¨ áñáß»É áõÕ»Íñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

(¿ý»Ù»ñÇ¹³), 

 ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇ ÙáÝÇÃáñÇÝ· ¨ ¹ñ³Ýó å³Ñí³ÍùÇ 

Ï³ÝË³ï»ëáõÙ, 

 ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ Å³Ù»ñÇ ëÇÝËñáÝ³óáõÙ, 

 ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ëï³óíáÕ ×ß·ñÇï áõÕ»Íñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 

í»ñ³Ñ³Õáñ¹áõÙ, 

 Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ áõÕ»Íñ³ÛÇÝ Ùáï³íáñ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñ³Ñ³Õáñ¹áõÙ (³ÉÙ³Ý³Ë), 

 ³ÛÉ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ í»ñ³Ñ³Õáñ¹áõÙ, ÇÝãÁ Ý»ñ³éáõÙ ¿ ï»Õ»Ïáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ³éáÕçáõÃÛ³Ý, Å³Ù³ÛÇÝ ëË³ÉÇ ¨ ³ÛÉÝÇ 

Ù³ëÇÝ: 

Î³é³í³ñÙ³Ý ë»·Ù»ÝïÁ í»ñ³ÑëÏáÕáõÃÛáõÝ ¿ Çñ³Ï³Ý³óÝáõÙ 

Ý³¨ ³ÉÇùÝ»ñÇ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ (SA, selective 

availability), áñå»ë½Ç Ýí³½»óíÇ ï»Õ³¹ÇñùÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ë³Ï³ÛÝ Ý»ñÏ³ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý 

Çñ ³ÙµáÕç³Ï³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñáí ¨ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ ×ßïáõÃÛ³Ùµ 

³ñ¹»Ý Ñ³ÝÓÝí³Í ¿ ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý: 

 

2.4 ú·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇ ë»·Ù»Ýï 

 

GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó Ñ³Õáñ¹í³Í ³ÉÇùÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ 67 Øí 

Å³Ù³Ý³Ï, áñå»ë½Ç Ñ³ëÝÇ »ñÏ³·Ý¹Ç íñ³ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ÁÝ¹áõÝÇã, ¨ 

ù³ÝÇ áñ ³ÉÇùÁ Ñ³Õáñ¹íáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ (ÉáõÛëÇ 

³ñ³·áõÃÛáõÝ c), ³å³ Ýñ³ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇçáóáí å³ñ½ ¿ 

¹³éÝáõÙ ÁÝ¹áõÝÇãÇ ¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

ÀÝ¹áõÝÇãÇ Ù»ç ÁÝ¹áõÝíáõÙ »Ý ·»Ý»ñ³óíáõÙ »Ý 4 ï³ñµ»ñ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó ëï³óíáÕ 4 ï³ñµ»ñ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý 

ÝáõÛÝ Ï³½Ùí³ÍùÁ: ²Û¹ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ëÇÝËñáÝ³óÙ³Ý ßÝáñÑÇí, 

Ñ³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ß³ñÅÁ, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ áñáß»É 

×ß·ñÇï Å³Ù³Ý³ÏÁ (ÝÏ. 2.11): ²Û¹ Å³Ù³Ý³Ï³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ ÏáãíáõÙ 

»Ý åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛáõÝ: 
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ÜÏ. 2.11 ²½¹³Ýß³ÝÇ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷áõÙ 
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3.GNSS ¶Èà´²È Ü²ìÆ¶²òÆàÜ ²ð´²ÜÚ²Î²ÚÆÜ 

  Ð²Ø²Î²ð¶ºð 

(¶áñÍáÕ ¨ Ñ»é³ÝÏ³ñ³ÛÇÝ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ GLONASS, 

GALILEO, COMPASS/ BeiDou) 

 

3.1  GLONASS ·Éáµ³É Ý³íÇ·³óÇáÝ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· 

 

àõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù Ñ»ï¨Û³É Ñ³ñó»ñÁ. 

 ÇÝãå»ë ¿ ·áñÍáõÙ éáõë³Ï³Ý GLONASS ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á,  

 ÇÝãå»ë ¿ Ý³Ë³ï»ëí³Í Ï³éáõó»É GLONASS ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á,  

 áñ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý ¿ ·áñÍ»Éáõ ºíñáå³ÛáõÙ, 

 ÇÝãáõ ¿ GALILEO-Ý Ù³ïáõó»Éáõ ï³ñµ»ñ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñ, 

 ÇÝãå»ë ¿ ³ßË³ï»Éáõ BeiDou Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

 ³å³ å»ïù ¿ Ï³ñ¹³ù ³Ûë Ó»éÝ³ñÏÁ: 

GLONASS Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÝÙ³Ý ¿ ³Ù»ñÇÏÛ³Ý GPS Ñ³Ù³Ï³ñ·ÇÝª 

»ñÏáõ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ¿É ·áñÍáõÙ »Ý ÝáõÛÝ Ý³Ë³å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ¨ ï»Õ³¹ÇñùÇ áñáßÙ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É: GLONASS 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á å³ïÏ³ÝáõÙ ¿ è¸-ÇÝ ¨ ·áñÍáõÙ ¿ è¸-Ç äÜ-Ç 

»ÝÃ³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ï³Ï: GLONASS Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ÇÝãå»ë ¨ GPS 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, Ï³½Ùí³Í ¿ 3 ë»·Ù»ÝïÝ»ñÇó` ï³ñ³Í³Ï³Ý, Ï³é³-

í³ñÙ³Ý ¨ û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇ: 

î³ñ³Í³Ï³Ý ë»·Ù»ÝïÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 24 ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó, áñáÝù 

ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý 64.8 ³ëïÇ×³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝ ¨ 19100 ÏÙ µ³ñÓñáõÃÛáõÝ 

áõÝ»óáÕ 3 áõÕ»Íñ³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ: ²ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ Ù»Ï 

åïáõÛïÁ ºñÏÇñ ßáõñç Ï³ï³ñáõÙ »Ý 11Å 15.8ñ-Ç ÁÝÃ³óùáõÙ: GPS 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ÑÇÙÝ³Ï³Ý ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ³ÛÝ ¿, áñ GLONASS 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ Çñ»Ýó áõÕ»Íñ³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç ëÇÝËñáÝ³óí³Í ã»Ý 

ºñÏñÇ åïáõÛïÇ Ñ»ï, ÇÝãÁ Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇÝ ³í»ÉÇ Ù»Í 

Ï³ÛáõÝáõÃÛáõÝ: ê³Ï³ÛÝ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ ¿É ³ÛÝ ¿, áñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ÏÛ³ÝùÁ 

ÝÏ³ï»ÉÇáñ»Ý Ï³ñ× ¿:  

²Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ã»ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ Ýñ³ÝáõÙ, áñ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ÏÛ³ÝùÇ ï¨áÕáõÃÛáõÝÁ ÝÏ³ï»ÉÇáñ»Ý Ï³ñ× ¿: 

Î³é³í³ñÙ³Ý ë»·Ù»ÝïÁ Ï³½Ùí³Í ¿.  
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 ºñÏñ³ÛÇÝ Ï³é³í³ñÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇó, áñÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ 

ØáëÏí³ÛáõÙ,  

 êÇÝËñáÝ³óÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÇó, áñÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ØáëÏí³ÛáõÙ, 

 ì»ñ³ÑëÏÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇó, áñáÝù ·ïÝíáõÙ »Ý ê³ÝÏï 

ä»ï»ñµáõñ·áõÙ,  

 Î³é³í³ñÙ³Ý Ý³íÇ·³óÇáÝ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇó, áñáÝù 

·ïÝíáõÙ »Ý ØáëÏí³ÛáõÙ ¨ ²ÙáõñÛ³Ý ÎáÙëáÙáÉëÏáõÙ: 

ú·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇ ë»·Ù»Ýï: GLONASS Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ºñÏÇñ ¿ Ñ³Õáñ-

¹áõÙ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ, áñáÝó ÙÇçáóáí û·ï³·áñÍáÕÁ Ï³ñáÕ ¿ áñáß»É Çñ 

ï»Õ³¹ÇñùÁ, ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ GLONASS 

³ñµ³ÝÛ³Ï Ñ»é³ñÓ³ÏáõÙ ¿ ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý û·ï³·áñÍÙ³Ý »ñÏáõ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñª L1 (1570-1610 GHz ØÐó ïÇñáõÛÃáõÙ) ¨ L2 

(1235-1257MHz ïÇñáõÛÃáõÙ) : 

 

 
 

ÜÏ. 3.1 GLONASS Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ 
 

2012-2020ÃÃ. è¸-Ý GLONASS Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ½³ñ·³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 

ïñ³Ù³¹ñ»É ¿ 320 ÙÉñ¹ éáõµÉÇ ¨ Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ µ³ó ÃáÕÝ»É 15 

§GLONASS M¦ ¨ 22 §GLONASS K¦ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ:  
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ÜÏ. 3.2 GLONASS M ³ñµ³ÝÛ³Ï 

 

 
ÜÏ. 3.3 äñáïáÝ ÑñÃÇé³ÏñÇã 
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3.2 GALILEO ·Éáµ³É Ý³íÇ·³óÇáÝ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 

 Ñ³Ù³Ï³ñ· 

 

GALILEO-Ý »íñáå³Ï³Ý ·Éáµ³É Ý³íÇ·³óÇáÝ ³ñµ³Ý³ÛÏ³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿: ºíñáå³Ï³Ý ÙÇáõÃÛáõÝÁ ºíñáå³Ï³Ý ïÇ»½»ñ³Ï³Ý 

Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ ½³ñ·³óÝáõÙ ¿ ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

²Ûë »ñÏáõ Ï³éáõÛóÝ»ñÁ ÙÇ³ëÇÝ ëï»ÕÍ»É »Ý GALILEO Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, áñÇ 

Ï³é³í³ñÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ´ñÛáõë»ÉáõÙ ¨ Ïááñ¹ÇÝ³óÝáõÙ ¿ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³Ùµáç ³ßË³ï³ÝùÁ` Ã»ëï³íáñáõÙÁ, Ý»ñ¹ñáõÙÁ ¨ ³ÛÉÝ, ¨ 

ÏñáõÙ å³ï³ëË³Ý³ïíáõÃÛáõÝ ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ñ³Ù³ñ: 

¶»ñÙ³ÝÇ³ÛÇ, Æï³ÉÇ³ÛÇ, üñ³ÝëÇ³ÛÇ, Ø»Í ´ñÇï³ÝÇ³ÛÇ, 

Æëå³ÝÇ³ÛÇ ¨ ´»É·Ç³ÛÇ Ï³é³í³ñõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ý»ñ¹ñ»É »Ý Í³Ëë»ñÇ 

85%-Á: Ð³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½Ùí³Í ¿ ÉÇÝ»Éáõ 3 áõÕ»Íñ³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇó,23616ÏÙ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ: GALILEO-Ç Ý»ñ¹ñÙ³Ý ÑÇÙ³Ý³-

Ï³Ý ÷³ëï³ñÏÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ»ñÝ »Ý.  

 ²ØÜ-Çó ³ÝÏ³ËáõÃÛ³Ý Ó»éùµ»ñáõÙ, ³ÙµáÕç ³ßË³ñÑáõÙ 

·áñÍáõÙ ¿ »ñÏáõ GNSS Ñ³Ù³Ï³ñ·` éáõë³Ï³Ý ¨ ³Ù»ñÇÏÛ³Ý, 

áñáÝù »ñÏáõëÝ ¿É ëï»ÕÍí³Í »Ý »Õ»É é³½Ù³Ï³Ý 

ÝÏ³ï³éáõÙÝ»ñáí, 

 »ÉÝ»Éáí ï»Õ³¹ÇñùÇ áñáßÙ³Ý  ×ßïáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó 

Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿, áñ GALILEO-Ý ÏÉÇÝÇ ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï, 

 ½áõï ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý ÏÇñ³éáõÃÛáõÝ: Â»¨ GALILEO-Ý 

Ùß³ÏíáõÙ ¨ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ 

ÉáõÍ»Éáõ ÝÏ³ï³éáõÙÝ»ñáí, ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝ ÏÙ³ïáõóÇ Ý³¨ 

áñáß³ÏÇ é³½Ù³Ï³Ý Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñ, 

 Ù³ïáõó»Éáõ ¿ ³í»ÉÇ ß³ï Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñ: GALILEO-Ý 

ïñ³Ù³¹ñ»Éáõ ¿ 5 ï³ñµ»ñ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñ, 

 ³å³Ñáí»Éáõ ¿ áñáÝÙ³Ý ¨ ÷ñÏ³ñ³ñ³Ï³Ý ·áñÍ³éáõÛÃ (SAR), 

 ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý µ³ñÓñ³óÙ³Ý Í³é³ÛáõÃÛáõÝ, áñÁ û·ï³·áñ-

ÍáÕÇÝ ³ÝÙÇç³å»ë Ñ³Õáñ¹³·áõÃÛáõÝ ÏáõÕ³ñÏÇ ëå³ëí»ÉÇù 

ëË³ÉÝ»ñÇ Ù³ëÇÝ ¨ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ÏÉÇÝÇ ÙÇ³ÛÝ EGNOS-Ç 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ, 

 Ýáñ ³ßË³ï³ï»Õ»ñÇ ëï»ÕÍáõÙ: öáñÓ³·»ïÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ï-

Ù³Ùµ 2020Ã. ºíñáå³Ï³Ý GALILEO Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÏáõÝ»Ý³ 

130000-180000 Ýáñ ³ßË³ï³ï»Õ»ñ, 
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 ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ·Éáµ³É Í³ÍÏáõÛÃÇ µ³ñ»É³íáõÙ: 

GALILEO-Ç ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ ³í»ÉÇ É³í ÏÁÝ¹áõÝí»Ý µ³ñÓñ 

É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ GPS-Ç Ñ³Ù»Ù³ï: ¸³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿, ù³ÝÇ áñ 

GALILEO Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç áõÕ»ÍÇñÁ áõÝÇ 56 ³ëïÇ×³ÝÇ 

Ã»ùí³ÍáõÃÛáõÝ ¹»åÇ µ¨»é, ÇÝãå»ë Ý³¨ 23616 Ù µ³ñÓñáõÃÛáõÝ: 

 

3.2.1 GALILEO ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÏÝÏ³ÉíáÕ 

Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

 

àñáß Ï³ñ¨áñ »ÝÃ³Ï»ï»ñÇÝ GALILEO ·Éáµ³É Ý³íÇ·³óÇáÝ 

³ñµ³Ý³Û³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ù³ïáõó»Éáõ ¿ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç ³ÙµáÕç³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ, áñå»ë½Ç ³å³ÑáíÇ ¹ÇñùáñáßÙ³Ý 

×ßïáõÃÛáõÝÁ: ú·ï³·áñÍáÕÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ß³ï ³ñ³· (6 í³ÛñÏÛ³ÝÇ 

ÁÝÃ³óùáõÙ) ëï³Ý³É ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ, »Ã» Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ×ßïáõÃÛáõÝÁ 

Ýí³½Ç ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ÙÇÝÇÙáõÙÇó: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ Í³é³ÛáõÃÛ³ÝÁ 

Ý»ñÏ³Û³óí³Í »Ý Ñ³ë³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý, ³ÙµáÕç³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¨ ³ÛÉ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ï³ñµ»ñ å³Ñ³ÝçÝ»ñ:   

´³ó Í³é³ÛáõÃÛáõÝ (OS): 
´³ó Í³é³ÛáõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ½³Ý·í³Í³ÛÇÝ ßáõÏ³ÛÇ 

Ñ³Ù³ñ: ²ÛÝ ÏÙ³ïáõóÇ ÑÛáõñ»ñÇ ëå³ë³ñÏÙ³Ý Í³é³ÛáõÃÛáõÝ, 

ÏÑ³Õáñ¹Ç ³Ýí×³ñ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ ï»Õ³¹ÇñùÇ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ, ÇÝãå»ë Ý³¨ ÏÙ³ïáõóÇ ³ÛÝåÇëÇ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñ, áñáÝóáõÙ 

ã»Ý å³Ñ³ÝçíáõÙ Ù»Í ×ßïáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ù»Ï 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñ: ´³ó Í³é³ÛáõÃÛáõÝáõÙ ãÇ 

ïñ³Ù³¹ñí»Éáõ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ ³ÙµáÕç³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: 

²é¨ïñ³ÛÇÝ Í³é³ÛáõÃÛáõÝ (CS): 
 ²Ûë Í³é³ÛáõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ßáõÏ³ÛÇ ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÇ 

Ñ³Ù³ñ, áñÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ³í»ÉÇ Ù»Í ×ßïáõÃÛáõÝ, ù³Ý µ³ó 

Í³é³ÛáõÃÛáõÝÁ: ÜÙ³Ý³ïÇå Í³é³ÛáõÃÛ³Ý ïÇåÇÏ ûñÇÝ³ÏÝ»ñÝ »Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ·»ñ³ñ³· Ñ³Õáñ¹áõÙÁ, Ñ³ë³Ý»ÉÇáõÃÛ³Ý íëï³Ñ»ÉÇáõÃÛáõÝÁ, 

ÁÝÃ³óÇÏ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ×ß·ñÇï Å³Ù³Ý³ÏÁ ¨ ï»Õ³¹ÇñùÇ 

³é³í»É³·áõÛÝ ×ßïáõÃÛáõÝÁ: 

ÎÛ³ÝùÇ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý Í³é³ÛáõÃÛáõÝ (Sol): 
ÎÛ³ÝùÇ ³Ýíï³Ý·áõÃÛ³Ý Í³é³ÛáõÃÛáõÝÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ 

³ÛÝåÇëÇ Ý³íÇ·³óÇáÝ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù³ïáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, áñáÝó 

Ë³÷³ÝáõÙÁ íï³Ý·³íáñ ¿ Ù³ñ¹Ï³Ýó ÏÛ³ÝùÇÝ: îíÛ³ÉÝ»ñÁ 
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Ñ³Õáñ¹íáõÙ »Ý ³ÛÝåÇëÇ Ï³ñ¨áñ Ï³éáõÛóÝ»ñÇÝ, ÇÝãåÇëÇù »Ý 

Ý³í³·Ý³óáõÃÛáõÝÁ, ³íÇ³óÇ³Ý ¨ »ñÏ³ÃáõÕ³ÛÇÝ 

µ»éÝ³÷áË³¹ñáõÙÝ»ñÁ: ²Ûë Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ »Ý ÙÇ³ÛÝ 

»ñÏ³ÉÇù³ÝÇ ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý ¹»åùáõÙ: 

Ð³ë³ñ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ·³íáñáÕ Í³é³ÛÛáõÃÛáõÝÝ»ñ PRS: 
GALILEO-Ý ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿, áñÁ Ù³ïáõóáõÙ ¿ 

Ñáõë³ÉÇ ¨ Ñ³ë³Ý»ÉÇ å³ßïå³Ýí³Í Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñ å»ï³Ï³Ý 

Ýå³ï³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (³Û¹ ÃíáõÙ Ý³¨ é³½Ù³Ï³Ý): Ð³ë³ñ³ÏáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ñ·³íáñáÕ Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ÏÉÇÝ»Ý ³ÛÝåÇëÇ 

Ï³éáõÛóÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ÇÝãåÇëÇù »Ý áëïÇÏ³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ Ññß»ç ÷ñÏ³ñ³ñ 

Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ë³ÑÙ³Ý³å³Ñ ½áñù»ñÁ: ²Ûë Í³é³ÛáõÃÛáõÝÁ å»ïù 

¿ Ùßï³å»ë ÉÇÝÇ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ¨ Ï³Ëí³Í ãÉÇÝÇ áñ¨¿ å³ÛÙ³ÝÇó: 

àñáÝáÕ³÷ñÏ³ñ³ñ³Ï³Ý Í³é³ÛáõÃÛáõÝ SAR: 
²Ûë Í³é³ÛáõÃÛáõÝÁ û·ï³·áñÍí»Éáõ ¿ ÑáõÙ³ÝÇï³ñ 

Ýå³ï³ÏÝ»ñáíª áñáÝáÕ³÷ñÏ³ñ³ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ. 

 ºñÏñÇ ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇó ³ñï³Ï³ñ· Çñ³íÇ×³ÏÝ»ñÇ Ï³Ýã»ñÇ 

·ñ»Ã» í³ÛñÏ»Ý³Ï³Ý ·ñ³ÝóáõÙ, 

 íÃ³ñ³ÛÇÝ í³Ûñ»ñÇ ï»Õ³¹ÇñùÇ ×ß·ñÇï áñáßáõÙ (ÙÇÝã¨ Ù»ïñÇ 

×ßïáõÃÛ³Ùµ), 

 ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ë»·Ù»ÝïÇ áñ³Ï³Ï³Ý Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ 

µ³ñÓñ³óáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇ ³í»É³óÙ³Ý Ñ³ßíÇÝ: 

GALILEO-Ý Ï³å³ÑáíÇ Ý³¨ Ýáñ áñáÝáÕ³÷ñÏ³ñ³ñ³Ï³Ý 

·áñÍ³éáõÛÃ` å³ï³ëË³Ý ³Õ»ïÇ ³½¹³Ýß³ÝÇÝ: ê³ ÏÑ»ßï³óÝÇ 

÷ñÏ³ñ³ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÁ ¨ ÏÝí³½»óÝÇ Ï»ÕÍ Ï³Ýã»ñÇ ÃÇíÁ: 

²Ûë ·áñÍ³éáõÛÃÁ ÏÇñ³Ï³Ý³óíÇ CIOSPAS-SARSAT-Ç Ñ»ï Ñ³Ù³ï»Õ: 
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ÜÏ. 3.4  GALILEO Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³ï³ëË³ÝÁ ³Õ»ï³ÉÇ íÇ×³ÏÇ 
³½¹³Ýß³ÝÇÝ Ç ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý CIOSPAS-SARSAT-Ç 

3.2.2 GALILEO ï»ËÝáÉá·Ç³Ý  
 

GALILEO ïÇ»½»ñ³Ï³Ý ë»·Ù»ÝïÁ å»ïù ¿ Ï³½Ùí³Í ÉÇÝÇ 30 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó, áñáÝóÇó 3-Á ÉÇÝ»Éáõ »Ý å³Ñáõëï³ÛÇÝ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ  

(ÝÏ. 3.5): 

 
 

ÜÏ. 3.5 GALILEO ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ¹³ë³íáñí³ÍáõÃÛáõÝÁ 
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GALILEO ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ 

å»ïù ¿ áõÝ»Ý³Ý 15 ï³ñí³ ÏÛ³ÝùÇ 

ï¨áÕáõÃÛáõÝ ¨ 1500 ìï Ñ½áñáõÃÛáõÝ, 

áñÁ ëï³óí»Éáõ ¿ Ù»Í Ù³Ï»ñ»ëáí 

³ñ¨³ÛÇÝ Ù³ñïÏáóÝ»ñÇó: àñå»ë½Ç 

å³Ñå³Ýí»Ý ÁÝÃ³óÇÏ Ý³íÇ·³óÇáÝ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ áõÝ»Ý³Éáõ ¿ 

é³¹ÇáÏ³å Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç »ñÏñ³ÛÇÝ 

ë»·Ù»ÝïÇ Ñ»  Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 100-áñ¹ 

ñáå»ÇÝ (ÝÏ.3.6): 

 

 

 

ÜÏ. 3.6  GALILEO ³ñµ³ÝÛ³Ï 
 

ºñÏñ³ÛÇÝ(Ï³é³í³ñÙ³Ý) ë»·Ù»ÝïÁ Ï³½Ùí³Í ¿ ÉÇÝ»Éáõ ÙÇ ß³ñù 

Ï³é³í³ñÙ³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñÇó: ²ÛÝ Çñ Ù»ç Ý»ñ³éáõÙ ¿ ³½¹³Ýß³ÝÇ 

³ÙµáÕç³Ï³ÝáõÃÛ³Ý í»ñ³ÑëÏáõÙ ¨ áñáÝáÕ³÷ñÏ³ñ³ñ³Ï³Ý 

³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ [3]: 

 ²Ûë Ï»ÝïñáÝÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ý³íÇ·³óÇ³ÛÇ ¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ 

í»ñ³ÑëÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ºñÏñ³ÛÇÝ ë»·Ù»ÝÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ ÉÇÝ»Éáõ »Ý 

¶»ñÙ³ÝÇ³ÛáõÙ ¨ Æï³ÉÇ³ÛáõÙ: 

 Ü³Ë³ï»ëíáõÙ ¿, áñ GALILEO ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ áõÕ»ÍÇñ »Ý 

µ³ñÓñ³óÝ»Éáõ Ariane 5 ÑñÃÇé³ÏñÇãÁ (ÝÏ. 3.7): 
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ÜÏ. 3.7 ²ñÇ³Ý» 5 ÑñÃÇé³ÏñÇãÁ 8 GALILEO ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñáí 

 

2005Ã. ¹»Ïï»Ùµ»ñÇ 28-ÇÝ ³é³çÇÝ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ ¹áõñë µ»ñí»ó áõÕ»ÍÇñ 

èáõë³ëï³ÝÇÝ å³ïÏ³ÝáÕ ¨ Ô³½³Ëëï³ÝáõÙ ·ïÝíáÕ ´³ÛÏáÝáõñ 

ïÇ»½»ñ³Ï³Û³ÝÇó (ÝÏ. 3.8): 

 
 

ÜÏ. 3.8  GALILEO ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ ¨ Ýñ³ ¹áõñëµ»ñáõÙÁ  
áõÕ»ÍÇñ (2005Ã. ¹»Ïï»Ùµ»ñÇ 28) 
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4. GNSS  ²ð´²ÜÚ²ÎÜºðÆ  ÂèÆâøÆ ÐÆØÜ²Î²Ü  

îºêàôÂÚàôÜÀ 

 

²ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ áõÕ»Íñ³ÛÇÝ ÃéÇãùÁ ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ »ñÏñ³·Ý¹Ç 

Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ´³óÇ »ñÏñ³-

·Ý¹Ç Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÉ áõÅ»ñ, 

áñáÝóÇó »Ý ³ñ»·³ÏÇ ¨ ÉáõëÝÇ Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ, ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

é³¹Ç³óÇ³ÛÇ ×ÝßáõÙÁ: ²ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³í³-

ë³ñáõÙÝ»ñÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ »Ý 2-ñ¹ Ï³ñ·Ç ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³-

ñáõÙÝ»ñáí, áñáÝù ÉáõÍíáõÙ »Ý Å³Ù³Ý³Ïáí ÇÝï»·ñ³óÙ³Ý ×³Ý³-

å³ñÑáí: ÆÝï»·ñ³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ïñíáõÙ »Ý ß³ñÅÙ³Ý Ý³ËÝ³Ï³Ý 

å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ, ï»Õ³¹ÇñùÇ í»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ëÏ½µÝ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ï»ëùáí: àñáß Å³Ù³Ý³Ï ³é³ç Ñ³ßí³ñÏí³Í 

³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ï»Õ³¹ÇñùÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù»Ù³ï»É ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇó 

ëï³óí³Í ï»Õ³¹ÇñùÇ Ñ»ï ¨ ³Ûë »ñÏáõ ï»Õ³¹Çñù»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÇ áñ³ÏÇ 

µ³ñÓñ³óÙ³Ý, ß³ñÅÙ³Ý ëÏ½µÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ×ß·ñïÙ³Ý ¨ 

¹Çï³ñÏÙ³Ý Ï³Û³ÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ×ßïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ:  

 

4.1 ²ñµ³ÝÛ³ÏÇ ³ÝË³÷³Ý ß³ñÅáõÙ 

 

4.1.1 ²ÝË³÷³Ý ß³ñÅÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ ¨ 

Ýñ³ ³é³çÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÁ 

 

²ÛÝ Ñ»ï³·ÇÍÁ, áñáí ß³ñÅíáõÙ ¿ GNSS Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ, 

ÏáãíáõÙ ¿ áõÕ»ÍÇñ: Î³Ëí³Í ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ íñ³ ³½¹áÕ áõÅ»ñÇóª Ñ»ï³-

·ÇÍÁ µ³Å³ÝáõÙ »Ý ï»Õ³Ù³ë»ñÇ, áñáÝóáõÙ ³½¹áõÙ »Ý Ó·áÕ³Ï³-

ÝáõÃÛ³Ý ¨ ÇÝ»ñóÇáÝ áõÅ»ñÁ, ¨ ï»Õ³Ù³ë»ñÇ, áñï»Õ Ñ³í»ÉÛ³É áõÅ ¿ 

ÏÇñ³éíáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅÇãÝ»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: Þ³ñÅÙ³Ý ³é³çÇÝ 

ï»ë³ÏÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³½³ï ÃéÇãù, »ñÏñáñ¹Á` ³ÏïÇí ß³ñÅáõÙ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù S ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅáõÙÁ, áñÝ áõÝÇ m Ù³ëë³ ¨ åïïíáõÙ ¿ 

ºñÏñÇ ßáõñç: ºñÏÇñÁ ¹Çï³ñÏ»Ýù áñå»ë m Ïßéáí Ï»ï³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝ, 

áñáõÙ ËïáõÃÛáõÝÁ µ³ßËí³Í ¿ Ñ³Ù³ã³÷: ²ÛëåÇëÇ Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

¹³ßïáõÙ í»ÏïáñÝ»ñÝ áõÕÇÕ »Ý ¨ áõÕÕí³Í »Ý ¹»åÇ ºñÏñÇ Ï»ÝïñáÝ: 

²ñµ³ÝÛ³ÏÇ m ÏßÇéÁ ºñÏñÇ ÏßéÇ Ñ³Ù»Ù³ï Ñ³Ù³ñ»Ýù ³Ýë³ÑÙ³Ý 

÷áùñ: ²Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇÝ ³í»É³óÝ»Ýù Ý³¨ ³ÛÝ, áñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ 
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ß³ñÅÙ³Ý íñ³ ³½¹áõÙ ¿ ÙÇ³ÛÝ ºñÏñÇ Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõÅÁ: 

²ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý ³Ûë å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ »ñÏÝ³ÛÇÝ 

Ù»Ë³ÝÇÏ³ÛáõÙ ³Ûë ËÝ¹ÇñÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý »ñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ËÝ¹Çñ: ÆÝ»ñóÇ³É Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Oxyz 

(ÝÏ. 4.1) Ï»ÝïñáÝÁ ï»Õ³¹ñ»Ýù »ñÏñ³·Ý¹Ç O Ï»ÝïñáÝáõÙ, ³Ûë 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¹ÇñùÁ ë³ÑÙ³Ý»Ýù Ýñ³ r  ß³é³íÕáí, 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ V  í»Ïïáñáí, ÇëÏ ³ñ³·³óáõÙÁª a í»Ïïáñáí: 
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ÜÏ. 4.1 ºñÏáõ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ ËÝ¹ñáõÙ  
Ï»ï»ñÇ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ 

 
ºñÏñÇ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹³ßïÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ 

åáï»ÝóÇ³Éáí.  
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áñÁ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç ³é³ç³óÝáõÙ ¿ ³ñ³·³óáõÙ, Ñ³í³ë³ñ 

ßñç³Ý³ÛÇÝ ³ñÅ»ùáí. 

                                          

,
2rr

U 





                                       (4.5) 

áñï»Õ  –Ý »ñÏñ³Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ ¿, 

ÇëÏ r-Á ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ºñÏñÇ Ï»ÝïñáÝÇó:  

                                          

:
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 (4.6) 

êï³óí³Í ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙáõÙ ¿ 

ãË³Ý·³ñí³Í Ï³Ù Î»åÉ»ñÛ³Ý ß³ñÅáõÙ: Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ï»ëùáí (4.6) 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ñ³ë³ñ³Ï ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ï»ëùáí 

·ñíáõÙ ¿ ³Ûëå»ë. 
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





r

z
z

r

y
y

r

x
x







                                           (4.7) 

 (4.6) Ï³Ù (4.7) µ³Ý³Ó¨»ñÁ å»ïù ¿ áõÝ»Ý³ÛÇÝ 6 ³ÝÏ³Ë Ñ³ëï³ïáõÝ 

ÇÝï»·ñ³óáõÙÝ»ñ, áñáÝù ÃáõÛÉ Ïï³ÛÇÝ Ñ³ßí³ñÏ»É ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¹ÇñùÁ ¨ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇ: 

¸Çï³ñÏ»Ýù 1-ÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ, áñáÝù µ³ó³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ³ÝÑ³Ý·Çëï 

ß³ñÅÙ³Ý ûñÇÝ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ:  

 1. Ø³Ï»ñ»ëÇ í»Ïïáñ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñ. 

                                           :VrC                                                (4.8) 

Ð³ëï³ïáõÝ C í»ÏïáñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ 

ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ å³ÑÇ í»Ïïáñ (ÝÏ. 4.1): 

ÆëÏ Ýñ³ Cx, Cy, Cz µ³Õ³¹ñÇãÝ»ñÁ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ å³ÑÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÝ »Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóùÝ»ñÇ 

íñ³: C í»ÏïáñÁ ëï»ÕÍáõÙ ¿ áõÕ»Íñ³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÏáÕÙÝáñáßáõÙÁ 

ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç: àõÕ»Íñ³ÛÇÝ ß³ñÅáõÙÝ»ñÁ ï»ÕÇ »Ý áõÝ»ÝáõÙ ÙÇ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, áñÝ ³ÝóÝáõÙ ¿ ºñÏñÇ Ï»ÝïñáÝáí, ÇëÏ áõÕ»ÍÇñÁ 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ñ³ñÃ Ïáñ: 
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2. ¾Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÇÝï»·ñ³É 

                                     r
Vh

22   ,                                      (4.9) 

áñï»Õ h-Á Ñ³ëï³ïáõÝ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ¿: ºÃ» 4.9 µ³Ý³Ó¨Á µ³½Ù³å³ï-

Ï»Ýù m/2, ³å³ Ïëï³Ý³Ýù`  

                                   

,
22

2

r

mmVhm 


                                   

 (4.10) 

ÇÝãÇó »ñ¨áõÙ ¿, áñ ³ÙµáÕç ¿Ý»ñ·Ç³Ý, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÏÇÝ»ïÇÏ ¨ 

åáï»ÝóÇ³É ¿Ý»ñ·Ç³Ý»ñÇ ·áõÙ³ñÇÝ, ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ: 

3 .È³åÉ³ëÇ í»Ïïáñ³ÛÇÝ ÇÝï»·ñ³É 

                                

:
r

r
VC


                                          (4.11) 


 

Ñ³ëï³ïáõÝ í»ÏïáñÁ ÏáãíáõÙ ¿ È³åÉ³ëÇ í»Ïïáñ: ²ÛÝ ·ïÝíáõÙ ¿ 

áõÕ»ÍñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ, áõÕÕí³Í ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ áõÕ»ÍñÇ Ùáï³Ï³   

Ï»ïÇÝ ¨ ÏáãíáõÙ ¿ å»ñÇ·»Û (ÝÏ. 4.2 ¨ 4.3): ä»ñÇ·»ÛÇÝ Ñ³Ï³é³Ï 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³Ù»Ý³Ñ»éáõ Ï»ïÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³åá·»Û` a, ÇëÏ ³Û¹ »ñÏáõ 

Ï»ï»ñÁ Çñ³ñ ÙÇ³óÝáÕ ·ÇÍÁª ³åëÇ¹: ²ÛÝ ·ÇÍÁ, áñáí Ñ³ïíáõÙ »Ý 

Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇ ¨ áõÕ»ÍñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ, ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³Ý·áõó³ÛÇÝ ·ÇÍ (ÝÏ. 

4.2 ¨ 4.3), ÇëÏ áõÕ»ÍñÇ ³Ù»Ý³µ³ñÓñ Ï»ïáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ Ñ³ïáõÙ ¿ 

Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÁ ¨ ³ÝóáõÙ ¿ Ï³ï³ñáõÙ Ñ³ñ³í³ÛÇÝ 

ÏÇë³·Ý¹Çó ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ:  

 
ÜÏ. 4.2 àõÕ»ÍÇñÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç  
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ÜÏ. 4.3 àõÕ»ÍÇñÁ áõÕ»ÍñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ 

 

²é³çÇÝ ÇÝï»·ñ³ÉÝ»ñÁ (ÛáÃ å³ñ³Ù»ïñ»ñ) Ï³åí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ï»ñå` 

                                    
,222   hC
                                 

       (4.12)  

                                    :0C                                                  (4.13) 

²ÛëÇÝùÝ, ³Ûë ÛáÃ Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñÇó ³ÝÏ³Ë »Ý ÙÇ³ÛÝ 5-Á: 

 

4.2 àõÕ»ÍñÇ ï³ññ»ñÁ ¨ Î»åÉ»ñÇ ûñ»ÝùÁ 

 

 ,,hC

 

ß³ñÅáõÙÝ»ñÇ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÇÝï»·ñ³óáõÙÇó ³ÝóáõÙ »Ýù 

Ï³ï³ñáõÙ ³ÛÉ Ñ³ëï³ïáõÝ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ, áñáÝóáí ÑÝ³ñ³íáñ ¿ 

Ñ³ßí³ñÏ»É ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

ó³ÝÏ³ó³Í å³ÑÇÝ ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: ²Û¹ 

ï³ññ»ñÁ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý áõÕ»ÍñÇ ï³ññ»ñ: ¸ñ³Ýó Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝÇó 

»ÉÝ»Éáíª áõÕ»ÍñÇ ï³ññ»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý »ñ»ù ËÙµ»ñÇ: ²é³çÇÝ ËÙµÇÝ 

¹³ëíáõÙ »Ý ³ÛÝ ï³ññ»ñÁ, áñáÝù µÝáõÃ³·ñáõÙ »Ý áõÕ»ÍñÇ ã³÷ëÁ ¨ Ó¨Á: 

²ÛÝ a  Ù»Í ³é³ÝóùÝ ¿ ¨ áõÕ»ÍñÇ ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÁ` :e  

                                             
h

a


  ; :



e                             (4.14) 
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 î³ññ»ñÇ ³Ûë ËÙµÇÝ ¿ í»ñ³µ»ñáõÙ Ý³¨ ÏÇ½³Ï»ï³ÛÇÝ 

å³ñ³Ù»ïñ p -Ý, ÷áùñ ³é³Ýóù b -Ý, ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ áõÕ»ÍñÇ 

ß³é³íÇÕÝ»ñÁ å»ñÇ·»ÛáõÙ` r  ¨ ³åá·»ÛáõÙ` ar  ( ÝÏ 4.3). 

               
 22 1/ eaCp   ; 21 eab  ; ),1/( epra 

         
 (4.15) 

ÇÝãå»ë Ý³¨ åïïÙ³Ý Å³Ù³ÝÏ³Ñ³ïí³ÍÁ ¨ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ` 

                                     




/2
2 3a
n

P                                  (4.16) 

                                     
:/ 3an                                              (4.17) 

P  ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ åïáõÛïÁ Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÝÇ ßáõñç 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ³ÛÝ Ñ³ïí³ÍÝ ¿, áñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ Ñ³çáñ¹³µ³ñ 

³ÝóÝáõÙ ¿ áõÕ»ÍñÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ Ï»ïáí: n
 
ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ý»ñÏ³Û³ó-

íáõÙ ¿ áñå»ë ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ: 

 ºñÏñáñ¹ ËÙµÇ ï³ññ»ñÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý áõÕ»ÍñÇ ÏáÕÙÝá-

ñáßáõÙÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç, ¨ Ï³åí³Í »Ý Ù³Ï»ñ»ë³ÛÇÝ ¨ È³åÉ³ëÇ 

ÇÝï»·ñ³óÙ³Ý í»ÏïáñÝ»ñáí: ²Û¹ ï³ññ»ñÇ ÃíÇÝ »Ý å³ïÏ³ÝáõÙ i

³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ Ã»ùáõÃÛáõÝÁ,

 

  É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ¨ å»ñÇ·»ÛÇ   

³ñ·áõÙ»ÝïÁ(ÝÏ.4.2): ²ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ Ã»ùáõÃÛáõÝ »Ý ³Ýí³ÝáõÙ Ñ³ë³ñ³-

Ï³ÍÇ ¨ áõÕ»ÍñÇ ÙÇç¨ Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: ²ÛÝ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí`  

                                  

:arccos
C

C
i z

                                      

 (4.18) 

 

´³Ý³Ó¨Çó »ñ¨áõÙ ¿, áñ  i00 : ²ÛÝ áõÕ»ÍÇñÁ, áñÝ áõÝÇ 00 Ï³Ù 1800 

³ÝÏÛ³Ý Ã»ùáõÃÛáõÝ, ÏáãíáõÙ ¿ Ñ³ë³ñ³Ï³Í³ÛÇÝ, ÇëÏ 900 Ã»ùáõÃÛáõÝ 

áõÝ»óáÕÝ»ñÁª µ¨»é³ÛÇÝ: àõÕÇÕ ß³ñÅáõÙ áõÝ»óáÕ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ 

áõÕ»Íñ»ñÝ áõÝ»Ý
00 900  i  Ã»ùáõÃÛáõÝ, ÇëÏ

00 1800  i  Ã»ùáõÃÛáõÝ 

áõÝ»óáÕ áõÕ»Íñ»ñÁª áõÕ»ÍÇñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ï³é³Ï ß³ñÅáõÙ [4]: 

 àõÕ»ÍñÇ »ñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝ ¿ ÏáãíáõÙ ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ 

¿ Ñ³ë³ñ³Ï³Í³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝÇó ¹»åÇ ·³ñÝ³Ý³ÛÇÝ ·Çß»ñÑ³-

í³ë³ñÇ Y  Ï»ïÁ, ÙÇÝã¨ áõÕ»ÍñÇ Í³·áÕ Ñ³Ý·áõÛóÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ: 

ºñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 
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x

y

C

C
arctg


                                        (4.19) 

 ä»ñÇ·»ÛÇ ³ñ·áõÙ»Ýï ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Í³·áÕ Ñ³Ý·áõÛóÇ ¨ å»ñÇ·»ÛÇ 

ÙÇç¨ »Õ³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý 

áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

                                  XYYX

z

CC

C
arctg









                        

 (4.20) 

ºñÏ³ÛÝáõÃÛ³Ý ¨ å»ñÇ·»ÛÇ ³ñ·áõÙ»ÝïÇ Ñ³Ù³ñ ×Çßï »Ý Ñ»ï¨Û³É 

åÝ¹áõÙÝ»ñÁª   ,200     200   : 

 ºññáñ¹ ËÙµÇ ï³ññ»ñÁ ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ »Ý ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¹ÇñùÁ 

áõÕ»ÍñÇ íñ³: ²ÛÝ ïñíáõÙ ¿ å»ñÇ·»ÛÇ t ³ÝóÙ³Ý å³Ñáí Ï³Ù 

ó³ÝÏ³ó³Í ³ÝáÙ³ÉÇ³Ûáí (ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ëáíáñ³Ï³Ý ÙÇçÇÝ)ª óáõÛó 

ï³Éáí t ¿åáË³Ý: Æñ³Ï³Ý   ³ÝáÙ³ÉÇ³ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý (ÝÏ. 4.2 Ï³Ù 

4.3) å»ñÇ·»ÛÇ ¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ÙÇç¨ Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ Ñ³ßí³ñÏ-

íáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ùµ  

                                        

:
ZYX zyxy

rCr
tg









                       (4.21) 

 ØÇçÇÝ M ³ÝáÙ³ÉÇ³ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý å»ñÇ·»ÛÇ ¨ áõÕ»Íñáí 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ áñáß³ÏÇ ¹ÇñùÇ ÙÇç¨ Ï³½Ùí³Í 

³ÝÏÛáõÝÁ. 

                                              
:)( ttnM                                     (4.22) 

 ØÇçÇÝ ³ÝáÙ³ÉÇ³ÛÇ Ñ³í³ë³ñáõÙÁ »ñµ»ÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¹ÇÝ³ÙÇÏ 

ÇÝï»·ñ³É: 

 Æñ³Ï³Ý ¨ ÙÇçÇÝ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÇ Ï³åÇ Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍíáõÙ ¿ 

¿ùëó»ÝïñÇÏ ³ÝáÙ³ÉÇ³ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ E ï³éáí: 

àñå»ë½Ç ³ÛÝ óáõÛó ïñíÇ, áõÕ»Íñ³ÛÇÝ ¿ÉÇåëÇ ßáõñç ÝÏ³ñíáõÙ ¿ 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý C Ï»ÝïñáÝáí ßñç³Ý, áñÇ ß³é³íÇÕÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

¿ÉÇåëÇ a Ù»Í ÏÇë³³é³ÝóùÇÝ (ÝÏ.4.3): ²ñµ³ÝÛ³ÏÇ m ï»Õ³¹ÇñùÇó 

ï³ñíáõÙ ¿ áõÕÕ³Ñ³Û³ó Ù»Í ÏÇë³³é³ÝóùÇ mm0 Ï»ïÇÝ, áñÁ Ñ³ïíáõÙ ¿ 

ßñç³ÝÇ Ñ»ï m’ Ï»ïáõÙ: ØÇ³óíáõÙ »Ý C ¨ m’ Ï»ï»ñÁ: E ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ 

Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ¿ÉÇåëÇ Ï»ÝïñáÝáõÙ å»ñÇ·»ÛÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý ¨ m’ Ï»ïÇ 

ÙÇç¨ Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝáí, ³Ýí³ÝáõÙ »Ý ¿ùëó»ÝïñÇÏ ³ÝáÙ³ÉÇ³: 
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Æñ³Ï³Ý ¨ ¿ùëó»ÝïñÇÏ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÁ Ï³åí³Í »Ý Çñ³ñ Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³í³ë³ñáõÙáí` 

                                         
21

1

2


tg

e

eE
tg




  ,                             (4.23) 

ÇëÏ ÙÇçÇÝ ¨ ¿ùëó»ÝïñÇÏ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý»ñÁ Ï³åí³Í »Ý Î»åÉ»ñÇ 

Ñ³í³ë³ñáõÙáí` 

                                      :sin EeEM                                  (4.24) 

 Ð³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Í³·áÕ Ñ³Ý·áõÛóÇ ¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ÙÇç¨ 

Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ³ñ·áõÙ»Ýï ¨ 

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ v  ï³éáí: 

                                    

:
YX xCyC

zC
tgu


                                 (4.25) 

  È³ÛÝáõÃÛ³Ý ³ñ·áõÙ»ÝïÁ, Çñ³Ï³Ý ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý ¨ å»ñÇ·»ÛÇ 

³ñ·áõÙ»ÝïÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ï³åí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

                                           :vu                                     (4.26) 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ÙÇ ß³ñù ³ÛÉ ï³ññ»ñ: ²Ûëï»Õ µ»ñí³Í 
å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ` α, e, i, Ω, ω, tπ ÏáãíáõÙ »Ý áõÕ»ÍñÇ Î»åÉ»ñÛ³Ý ï³ññ»ñ: 

Î»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÝÇ ßáõñç ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ åïïÙ³Ý ûñ»ÝùÁ, áñÁ 

Ñ³ÛïÝ³·áñÍ»É ¿ Æ.Î»åÉ»ñÁ XVII ¹³ñáõÙ, ëÏ½µáõÙ Ùß³Ïí³Í ¿ñ 

³ñ»·³ÏÇ ßáõñç åïïíáÕ ÙáÉáñ³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ë³Ï³ÛÝ ³ÛÝ ÏÇñ³é»ÉÇ 

¹³ñÓ³í µáÉáñ ³ÛÉ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ, ù³ÝÇ áñ ³Û¹ ûñ»ÝùÝ»ñÇ 

ÑÇÙùáõÙ ÁÝÏ³Í ¿ »ñÏñ³·Ý¹Ç Ó·áÕáõÃÛ³Ý ûñ»ÝùÁ: 

 Î»åÉ»ñÇ 1-ÇÝ ûñ»Ýù. ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅáõÙÁ Ó·áÕ Ù³ñÙÝÇ ßáõñç 

ÙÇßï Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÏáÝ³Ó¨ Ñ³ïáõÛÃÝ»ñÇ ï»ëùáí (ßñç³Ý³Ó¨, 

¿ÉÇåë³Ó¨, å³ñ³µáÉ³Ó¨, ÑÇå»ñµáÉ³Ó¨ ¨ áõÕÇÕ), áñáÝóÇó Ù»ÏÇ 

Ï»ÝïñáÝáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ Ó·áÕ Ï»ÝïñáÝÁ: úñ»ÝùÝ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 

áõÕ»ÍñÇ Ñ³í³ë³ñ»óÙ³Ùµ ¨ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ. 

                                            

:
cos1 ve

p
r


                                 (4.27) 

 Î³Ëí³Í ¿ùëó»ÝïñÇëÇï»ïÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó ï³ñµ»ñ³ÏáõÙ »Ý 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÇ áõÕ»Íñ»ñ, áñáÝù áõÝ»Ý ßñç³ÝÇ` 0e , ¿ÉÇåëÇ` 10  e , 

å³ñ³µáÉÇ` 1e , ÑÇå»ñµáÉÇ` 1e  ï»ëù, ¨ áõÕÇÕ` e : Ð»ï³·³ÛáõÙ 

ÏáõëáõÙÝ³ëÇñí»Ý ¿ÉÇåë³Ó¨ áõÕ»Íñ»ñÁ: Î»åÉ»ñÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ ÝÏ³ñ³-

·ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ù»½³ÝÇó å³Ñ³ÝçíáõÙ ¿ Ý»ñÙáõÍ»É ë»ÏÙáñÇ³É 
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³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ, áñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

ÙÇ³íáñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³é³íÇÕ í»Ïïáñáí Ï³½Ùí³Í 

Ù³Ï»ñ»ëáí: ²ÛÝ Ï³åí³Í ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ C ëÏ³ÉÛ³ñ Ù³Ï»ñ»ëÇ Ñ»ï: 

                                          

:
2

C
S 


                                             (4.28) 

 ²ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³é³íÇÕ-í»Ïïáñáí Ï³½ÙíáÕ Ù³Ï»ñ»ëÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ 

áñáß³ÏÇ å³ÑÇÝ 0tt  , Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É áñáßÛ³É ÇÝï»·ñ³ÉÇ ï»ëùáí` 

                                 
 

t

t

tt
C

dt
C

S

0

)(
22

0  ,                              (4.29) 

áñÝ ¿É Î»åÉ»ñÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÇ Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý µ³Ý³Ó¨Ý ¿: Ð³í³ë³ñ 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÁ µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ 

Ñ³í³ë³ñ Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñ (ÝÏ.4.4), ÇÝãÇó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ áõÕ»ÍñáõÙ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý ·Í³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ å»ñÇ·»ÛáõÙ` V  ³í»ÉÇ 

Ù»Í ¿, ù³Ý ³åá·»ÛáõÙ ` aV : 

 
ÜÏ.4.4 ²ñµ³ÝÛ³ÏÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ Î»åÉ»ñÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÁ 

 
ÜÏ³ñ 4.4 íñ³ Ù·»óí³Í Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ »Ý ß³é³-

íÇÕ-í»Ïïáñáí Å³Ù³Ý³ÏÇ Ñ³í³ë³ñ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ áõÝ»Ý Ñ³í³ë³ñ 

Ù³Ï»ñ»ëÝ»ñ: 

 ºÃ» Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý Ù³ñÙÇÝÝ (ºñÏÇñ) áõÝÇ »ñÏáõ ³ñµ³ÝÛ³Ïª 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ P1 ¨ P2 Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³Íáí, áñáÝù a1 ¨ a2 

Ù»Í ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÝ »Ý, ³å³ ¹ñ³Ýó ù³éáñ¹Ý»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍÇ Ñ³Ù³ñ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»ñÁ. 

                                   

 


 3
1

2
2

1

2 a
P   ; 

 


 3
3

2
2

2

2 a
P   ,                    (4.30) 
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ÇëÏ ³Ûë ³ñï³Ñ³ÛïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ Î»åÉ»ñÇ 3-ñ¹ 

ûñ»ÝùÝ ¿: 

                                                   

:
3
2

3
1

2
2

2
1

a

a

P

P
                                  (4.31) 

 

4.3  Î»åÉ»ñÛ³Ý ï³ññ»ñáí áõÕ»Íñ»ñÇ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ï»Õ³¹ÇñùÇ ¨ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ 

 
 ºÃ» Ñ³ÛïÝÇ »Ý áõÕ»ÍñÇ í»ó ï³ññ»ñÁ` α, e, i, Ω, ω, tπ ³å³ 

Å³Ù³Ý³ÏÇ t å³ÑÇÝ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý 

Ñ»ï¨Û³É Ó¨áí. 

1. Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇçÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ (4.17) µ³Ý³Ó¨áí, 

2. Å³Ù³Ý³ÏÇ t å³ÑÇÝ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ÙÇçÇÝ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý 

                                                 
),( ttnM 

                           
 (4.32)  

3. Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÝóáõÙ ÙÇçÇÝ ³ÝáÙ³ÉÇ³ÛÇó ¿ùëó»ÝïñÇÏ ³ÝáÙ³ÉÇ³ÛÇ 

                                               EeME sin ,                            (4.33) 

ÇÝãÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ù»ñÓ»óÙ³Ý »Õ³Ý³ÏÁ: 0-³Ï³Ý 

Ù»ñÓ»óÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï E0=M, Ñ³çáñ¹áÕ Ù»ñÓ»óáõÙÝ»ñáõÙ Ei =M+EsinE(i-

1), ·áñÍÁÝÃ³óÁ ß³ñáõÝ³ÏíáõÙ ¿ ³ÛÝù³Ý Å³Ù³Ý³Ï, ÙÇÝã¨ [E(i)-E(i-1)] ≥ε, 

áñï»Õ ε-Á Î»åÉ»ñÇ ûñ»ÝùÇ ÉáõÍÙ³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÝ ¿ : 

4.Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Çñ³Ï³Ý ³ÝáÙ³ÉÇ³Ýª û·ï³·áñÍ»Éáí 

¿ùëó»ÝïñÇÏ ³ÝáÙ³ÉÇ³Ý. 

                                             

,
21

1

2

E
tg

e

ev
tg




                              (4.34) 

 

5.Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÁ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨»-

ñáí. 

                              
ve

p
r

cos1
 ,  ,cos1 Eear 

                            
 (4.35) 

6.Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ É³ÛÝáõÃÛ³Ý ³ñ·áõÙ»ÝïÁ (4.26) µ³Ý³Ó¨áí: 

7.ÇÝ»ñóÇ³É Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ 

ï»Õ³¹ÇñùÇ í»ÏïáñÇ ï³ññ»ñÁ.  
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    :

sinsin

coscossincossin

cossinsincoscos

0

sin

cos

13

























































iu

iuu

iuu

rur

ur

iRR

z

y

x

        

(4.36) 

²ñµ³ÝÛ³ÏÇ V ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÁ, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ áõÕ»ÍñÇÝ 

ßáß³÷áÕÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ, µ³Å³ÝíáõÙ ¿ »ñÏáõ µ³ÕÏ³óáõóÇã Ù³ë»ñÇ (ÝÏ. 

4.4): è³¹Ç³É ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÁ` Vr, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ 

ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ¨ ïñ³Ýëí»ñë³É ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»Ïïá-

ñÁ` Vn, áñÝ áõÕÕí³Í ¿ áõÕ»ÍñÇ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ß³é³íÇÕ-

í»ÏïáñÇÝ: ²Ûë ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³-

Ó¨»ñáí. 

                      

ve
p

Vr sin


 ,  :)cos1( ve
p

Vn 


                     

 (4.37) 

 

 ²ÛëåÇëáí, ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý í»ÏïáñÁ Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ ³Ûë 

µ³Ý³Ó¨áí. 

 

                    

    :

0

cossin

sincos

13







































uVuV

uVuV

iRR

V

V

V

nr

nr

Z

Y

X

                        (4.38) 

 

4.4. Ê³Ý·³ñí³Í ß³ñÅáõÙ 

 

4.4.1  Ê³Ý·³ñí³Í ß³ñÅÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñ 

 

´³óÇ Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝ³Ï³Ý áõÅÇó, ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ 

³½³ï ÃéÇãùÇ íñ³ ³½¹áõÙ »Ý Ý³¨ ³ÛÉ áõÅ»ñ.  

1. Ó·áÕáõÃÛ³Ý áã Ï»ÝïñáÝ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, áñÝ ³é³ç³ÝáõÙ ¿ 

»ñÏñ³·Ý¹Ç áã ·Ý¹³Ó¨ ÉÇÝ»Éáõó ¨ Ýñ³ÝáõÙ Í³í³ÉÇ áã 

Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ µ³ßËáõÙÇó, 

2. ³ñ»·³ÏÇ, ÉáõëÝÇ ¨ ³ÛÉ »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇ Ó·áÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

¹³ßïÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ, 

3. ÙÃÝáÉáñïÇ ¹ÇÙ³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝ, 

4. ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ é³¹Ç³óÇ³ÛÇ áõÕÇÕ ¨ ³Ý¹ñ³¹³ñÓí³Í ×ÝßáõÙ, 
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5. ÉáõëÝ³³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ Ù³ÏÁÝÃ³óáõÃÛáõÝ ¨ ³ÛÉÝ: 

²ÛÝ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñáõÙ, áñáÝù áõÝ»Ý í³é»É³ÝÛáõÃÇ å³ß³ñ, 

³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É í³é»ÉÇù³ÛÇÝ ï³ñ³Ý»ñÇó 

·³½Ç ³ñï³ÑáëùÇ å³ï×³éáí: ²Ûë µáÉáñ áõÅ»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý Ë³Ý·³-

ñáÕ áõÅ»ñ F Ë³Ý., ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅáõÙÁ` Ë³Ý·³ñí³Í ß³ñÅáõÙ, ÇëÏ ³Ûë 

áõÅ»ñÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³é³ç³ó³Í ³ñ³·³óáõÙÁ` Ë³Ý·³ñáÕ ³ñ³-

·³óáõÙ: ¸ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ 2-ñ¹ ûñ»ÝùÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ.  

                                          
,/ mFr Ë³Ý.Ë³Ý.



                                          
 (4.39) 

áñï»Õ m-Á ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ½³Ý·í³ÍÝ ¿: ²Ûëï»Õ Ë³Ý.



r  ¨ FË³Ý-Á 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý í»ÏïáñÝ»ñÇ ·áõÙ³ñ, áñáÝù Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ »Ý 

ï³ñµ»ñ Ë³Ý·³ñáÕ áõÅ»ñÇÝ: Ê³Ý·³ñáÕ ß³ñÅÙ³Ý ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É 4.6 µ³Ý³Ó¨Çó »Ã» Ñ³ßíÇ ³éÝ»Ýù 

Ë³Ý·³ñáÕ ³ñ³·³óÙ³Ý í»ÏïáñÁ 
 

  

                                          

Ë³Ý.



 r
r

r
r

3


                                         (4.40) 

 

Ï³Ù 

 

                                    

:

3

3

3



























Ë³Ý

Ë³Ý

Ë³Ý

z
r

z
z

y
r

y
y

x
r

x
x







                                               (4.41) 

 (4.40) Ï³Ù (4.41) Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÉáõÍáõÙÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý 

ÙÇ³ÛÝ áñáß³ÏÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ´³óÇ ³Û¹, ·áñÍáõÙ »Ý Ý³¨ ß³ñÅÙ³Ý 

³ÛÉ Ùá¹»ÉÝ»ñ, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ëï³Ý³É µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í 

×ßïáõÃÛáõÝ: Æñ³Ï³Ý áõÅ»ñÇ í»ñ³÷áËáõÙÁ Ùá¹»É³íáñí³Í áõÅ»ñÇ, 

áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë ÇÝï»·ñ»É Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ, Ç Ñ³Ûï ¿ µ»ñáõÙ 

ÙÇç³ÝÏÛ³É áõÕ»ÍñÇ Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: ØÇç³ÝÏÛ³É áõÕ»ÍñÇ ï³ñµ»ñ³Ï ¿ 

Ï»åÉ»ñÛ³Ý áõÕ»ÍÇñÁ: Ê³Ý·³ñí³Í ß³ñÅÙ³Ý áõëáõÙÝ³ëÇñáõÃÛ³Ý 
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Å³Ù³Ý³Ï û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ È³Ý¹ñ³ÅÇ ëÏ½µáõÝùÁ, áñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ 

Ë³Ý·³ñí³Í ß³ñÅáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÙÇ áõÕ»Íñáí, áñÇ ï³ññ»ñÁ 

÷á÷áËíáõÙ »Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

Ë³Ý·³ñí³Í áõÕ»ÍÇñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ å³ÑÇÝ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ¹ñ³ Ñ»ï ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ r ß³é³íÇÕ-í»Ïïáñ ¨ V 

³ñ³·áõÃÛ³Ý í»Ïïáñ áõÝ»óáÕ áñáß³ÏÇ áõÕ»ÍñÇ: ÜÙ³Ý³ïÇå 

áõÕ»Íñ»ñÁ ÏáãíáõÙ ¿»Ý ßáß³÷áÕ áõÕ»Íñ»ñ, ÇëÏ áõÕ»ÍñÇ ï³ññ»ñÁª 

ßáß³÷áÕ ï³ññ»ñ: 

 Ê³Ý·³ñáÕ ³ñ³·³óÙ³Ý í»ÏïáñÁ Ï³ñáÕ ¿ Ý»ñÏ³Û³óí»É 

áõÅ»ñÇó ³é³ç³óáÕ U åáï»ÝóÇ³É áõÝ»óáÕ í»ÏïáñÝ»ñÇ ¨ ³Û¹ 

åáï»ÝóÇ³ÉÁ ãáõÝ»óáÕ áõÅ»ñÇ ·áõÙ³ñÇ ï»ëùáí. 

                                      

:

'

r

U
rr








Ë³ÝË³Ý                                            (4.42) 

U  ýáõÝÏóÇ³Ý ÏáãíáõÙ ¿ Ë³Ý·³ñáÕ åáï»ÝóÇ³É, ÇëÏ 

'

³ÝËr


 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Ë³Ý·³ñáÕ í»ÏïáñÇ ³ñ³·³óáõÙ, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ 

»Ý áã åáï»Ýó³É (Ù³Ï»ñ¨áõÃ³ÛÇÝ) áõÅ»ñÇó: ²ÛëÇÝùÝ (4.40) 

Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

                              

Ë³Ý











r
r

U

r

r
r

3


                                               (4.43) 

Ê³Ý·³ñí³Í ß³ñÅÙ³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇó Ù»ÏÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ 

³ÝÏ³ËÇ áõ ÷á÷áË³Ï³ÝÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ëùáí. 
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 (4.44) 

 

áñï»Õª 

                                   

,sin1

1
3
















 uWctgi

p

r
G


                                   (4.45) 

                                 
 

,
cos1

cos2

0

32

2






v

ve

vdv

r

p
N

                                       

 (4.46) 

 

áñï»Õ S, T, W (4.44 Ñ³Ù³Ï³ñ·) ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ñ»ï åïïíáÕ 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç (ÝÏ.4.5) ³é³ÝóùÝ»ñÇ íñ³ åñáÛ»Ïïí³Í 

Ë³Ý·³ñáÕ ³ñ³·³óÙ³Ý í»ÏïáñÝ»ñÝ »Ý, S ³é³ÝóùÁ áõÕÕí³Í ¿ 

ß³é³íÇÕ í»Ïïáñáí, T ³é³ÝóùÁª ïñ³Ýëí»ñë³Éáí, W ³é³ÝóùÁª 

áõÕ»ÍñÇ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý ÝáñÙ³Éáí: S, T, W ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

ëï³Ý³É Ï³Ù Ë³Ý·³ñáÕ ³ñ³·³óáõÙ ³é³ç³óÝáÕ í»ÏïáñÇ 













Ë³ÝË³ÝË³ÝË³Ý. zyxr ,,  Ó¨³÷áËáõÃÛáõÝÇó, åïïÙ³Ý Ù³ïñÇó³ÛÇ 

û·ÝáõÃÛ³Ùµ. 

 



50 
 

                       

,)()()( 313













































Ë³Ý

Ë³Ý

Ë³Ý

z

y

x

RiRuR

W

T

S

                                 

 (4.47) 

Ï³Ù ¿É ßáß³÷áÕ U ýáõÝÏóÇ³ÛÇó. 

                            

,
r

U
S




   

ur

U
T




 ,   :

sin iur

U
W






                           

 (4.48) 

 

 
 

ÜÏ. 4.5   S, T, W ³é³ÝóùÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ· 
 

ºÃ» Å³Ù³Ý³ÏÇ áñáß³ÏÇ ëÏ½µÝ³Ï³Ý t0 å³ÑÇÝ Ñ³ÛïÝÇ »Ý 

áõÕ»ÍñÇ ï³ññ»ñÁ, ÇÝãÁ ÏáãíáõÙ ¿ ëÏ½µÝ³Ï³Ý å³ÛÙ³Ý ¨ ³éÏ³ ¿ 

Ë³Ý·³ñáÕ áõÅ»ñÇ Ùá¹»ÉÁ, ³å³ Ë³Ý·³ñáÕ ³ñ³·³óáõÙÝ»ñÇ 

áñáßáõÙÇó ¨ ¹ñ³Ýó (4.44) µ³Ý³Ó¨áõÙ ï»Õ³¹ñ»Éáõó Ñ»ïá í»ñçÇÝë 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÉáõÍ»É ³Ý³ÉÇïÇÏ Ï³Ù Ãí³ÛÇÝ »Õ³Ý³Ïáí: ²Ý³ÉÇïÇÏ ÉáõÍÙ³Ý 

¹»åùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ÙÇ µ³Ý³Ó¨, áñÁ ÃáõÛÉ Ïï³ Å³Ù³Ý³ÏÇ ó³ÝÏ³ó³Í 

t å³ÑÇÝ ëï³Ý³É ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ß³ñÅÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁª áõÕ»Íñ»ñÇ 

ï³ññ»ñÇ ï»ëùáí Ï³Ù Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÝ áõ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: Âí³ÛÇÝ 

»Õ³Ý³ÏÇ ¹»åùáõÙ ß³ñÅÙ³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ »Ý 

³ÕÛáõë³ÏÇ ï»ëùáí:  
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4.4.2  GNSS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙÁ ¿ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñáí 

 

ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿, ¿ý»Ù»ñÇ¹³ ³ë»Éáí Ñ³ëÏ³ÝáõÙ »Ýù ÙÇ ³ÕÛáõ-

ë³Ï, áñÁ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÙÇ ß³ñù å³Ñ»ñÇÝ ï³ÉÇë ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ Ýßí³Í Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ÁÝÃ³óùáõÙ: ¶»á¹»½ÇëïÝ»ñÁ ¨ 

³ëïÕ³·»ïÝ»ñÁ û·ï³·áñÍáõÙ »Ý ¿ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñÁ »ñÏÝ³ÛÇÝ Ù³ñÙÇÝ-

Ý»ñÇ ¹ÇñùÇ ¨ ³ëïÕ³·Çï³Ï³Ý ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï Ù³ñÙÝÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: GPS, GLONASS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ 

¿ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñÁ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ áñå»ë ³ÝÇñ³Ï³Ý ³ëïÕ»ñ: êáíáñ³µ³ñ 

GNSS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ¿ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý áã ÙÇ³ÛÝ 

ï»Õ³¹ÇñùÇ, ³ÛÉ¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ Å³Ù»ñÇ Ù³ëÇÝ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ: 

GNSS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ¿ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ »Ý 3 ï»ëùáí` 

³ÉÙ³Ý³ËÇ ïíÛ³ÉÝ»ñ, ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó Ñ»é³ñÓ³ÏíáÕ ¿ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñ ¨ 

×ß·ñÇï ¿ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñ: ¸ñ³Ýó ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ áã ÙÇ³ÛÝ 

×ßïáõÃÛáõÝÝ ¿, (³Õ. 4.1) ³ÛÉ¨ Ó¨Á: 

 

                                                                                 ²ÕÛáõë³Ï 4.1 

¾ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñÇ 

ï»ë³ÏÝ»ñÁ 

êË³ÉÝ»ñÁ ÜßáõÙÝ»ñ 

²ÉÙ³Ý³Ë ÙÇ ù³ÝÇ ÏÇÉáÙ»ïñ ÖßïáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ï³ñÇùÇó 

²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 1-3 Ù ÐÝ³ñ³íáñ ¿ ³í»ÉÇ 

×ß·ñÇï 

Öß·ñÇï 0.05-0.2 Ù ÖßïáõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ëï³óÙ³Ý 

áõß³óÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇó 

 

4.4.3 Öß·ñÇï áõÕ»Íñ»ñ 

 

Öß·ñÇï áõÕ»Íñ»ñÁ (×ß·ñÇï ¿ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñ) Ý»ñ³éáõÙ »Ý 

Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Å³ÙÇ 

×ßïáõÙÁ ITRF Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: ²Ûë ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ïñíáõÙ 

»Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇÝ 15 ñáå»Ý Ù»Ï ³Ý·³Ù: Öß·ñÇï 

¿ýÙ»ñÇ¹³Ý»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ »Ý Ñ»ïÙß³ÏÙ³Ý ÝÛáõÃ»ñ, Ñ³Õáñ¹íáõÙ »Ý 
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¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇó Ùáï³íáñ³å»ë 2 ß³µ³Ã Ñ»ïá ¨ áõÝ»Ý 5 ëÙ-Çó ÷áùñ 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ¨ 0.1 Ýí Å³Ù³ÛÇÝ ëË³É:  

Öß·ñÇï ¿ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñÇ ³ÝÑñ³Å»ßïáõÃÛ³Ý Ñ³ñóÇ å³ï³ëË³ÝÁ 

å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ÇÙ³Ý³É áõÕ»ÍñÇ ×ßïáõÃÛ³Ý ¨ µ³½³ÛÇÝ 

·ÍÇ ×ßïáõÃÛ³Ý Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÁ: àõÕ»ÍñáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¹ÇñùÇ ÙÇçÇÝ 

ù³é³Ïáõë³ÛÇÝ ëË³ÉÁ ME D µ³½³ÛÇÝ ·ÍÇ íñ³ Ïµ»ñÇ MD ëË³ÉÇ, áñÁ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨ÇÝ. 

 

                                    

,
H

DM
M E

D                                                        (4.49)  

áñï»Õ H-Á áõÕ»ÍñÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿: ²Ûë µ³Ý³Ó¨Çó Ñ»ï¨áõÙ ¿, áñ »Ã» 

¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ 10 ÏÙ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ µ³½³ÛÇÝ ·ÇÍ ¨ Ùß³ÏáõÙÁ 

Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ¿ý»Ù»ñÇ¹³Ý»ñáí, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

³ÏÝÏ³É»É, áñ ³ÛÝ Ïµ»ñÇ µ³½³ÛÇÝ ·ÍáõÙ ëË³ÉÇ, áñÁ Ñ³í³ë³ñ ¿. 

                             

1.3ÙÙÙ
20000ÏÙ

ÏÙ
 6.2

10
DM

                                

(4.50) 

²ÛëåÇëáí, »Ã» µ³½³ÛÇÝ ·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÉÇÝÇ 100 ÏÙ, ³å³ 

ëË³ÉÁ Ï³ñáÕ ¿ ³×»É ÙÇÝã¨ 13 ÏÙ:  

Öß·ñÇï áõÕ»Íñ»ñÁ Ñ³ë³Ý»ÉÇ »Ý 2 ï³ñµ»ñ Ó¨³ã³÷»ñáí` SP3 

(ASCII) ¨ EF18: Ìñ³·ñ»ñÇó ß³ï»ñÁ Ï³ñáÕ³ÝáõÙ »Ý Ùß³Ï»É ³Ûë 

ý³ÛÉ»ñÇó Ù»ÏÁ Ï³Ù »ñÏáõëÁ ÙÇ³ëÇÝ: Ð³Ù³ó³ÝóáõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É 

Ó¨³ã³÷»ñÁ ÷á÷áËáÕ Íñ³·ñ»ñ: 

ü³ÛÉÇ ³Ýí³ÝáõÙÝ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ`  

ZZZ nnnnx.aaa, áñï»Õ ZZZ –Á Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛ³Ý ³Ýí³ÝáõÙÝ ¿, 

nnnn - GPS ß³µ³ÃÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÁ (ûñÇÝ³Ï 0855) x - ß³µ³Ãí³ ûñÁ (0 - 

ÏÇñ³ÏÇ, 6 - ß³µ³Ã): 
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5. îºÔ²¸ÆðøÆ Ð²Þì²ðÎ 

 

GNSS Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ¨ 

é³¹Çáí³ñ¹ ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñ, áñáÝù ³å³ÑáíáõÙ »Ý Ý³íÇ·³óÇ³Ý ¨ 

ÉáõÍáõÙ »Ý ÙÇ ß³ñù å³ñ½ ¨ µ³ñ¹ ËÝ¹ÇñÝ»ñ: ²Ûë ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ ÉáõÍíáõÙ »Ý 

³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ëï³óíáÕ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ßÝáñÑÇí: ²Ûë ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñáí 

ï»Õ³¹ÇñùÇ Ñ³ßí³ñÏÁ å³Ñ³ÝçáõÙ ¿ ÙÇ ß³ñù Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³ß-

í³ñÏÝ»ñ, áñáÝù ÏáõëáõÙÝ³ëÇñí»Ý ëïáñ¨ ¨  Ïå³ï³ëË³Ý»Ý Ñ»ï¨Û³É 

Ñ³ñó»ñÇÝ.  

 Ã» ÇÝãå»ë »Ý áñáßíáõÙ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ¨ Å³Ù³Ý³ÏÁ, 

 Ã» ÇÝã ¿ åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ, 

 Ã» ÇÝãå»ë GNSS ÁÝ¹áõÝÇãÁ å»ïù ¿ Ï³ï³ñÇ ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý 

·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇó ³é³ç, 

 Ã» ÇÝãå»ë »Ý ÉáõÍíáõÙ 4 ³ÝÑ³Ûïáí áã ·Í³ÛÇÝ 

Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ,  

 Ã» ×ßïáõÃÛ³Ý áñ Ù³Ï³ñ¹³ÏÝ ¿ Ñ³ëï³ïíáõÙ GPS ûå»ñ³ïáñÇ 

ÏáÕÙÇó: 

 

5.1 î»Õ³¹ÇñùÇ Ñ³ßí³ñÏ (ï»Õ³÷áËáõÙ) 

 

5.1.1 ²ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷Ù³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÁ 

(åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙ) 

 

àñå»ë½Ç GNSS ÁÝ¹áõÝÇãÁ 

Ï³ñáÕ³Ý³ áñáß»É Çñ 

ï»Õ³¹ÇñùÁ, Ñ³ñÏ³íáñ ¿, áñ 

³ÛÝ ëï³Ý³ ÙÇ³Å³Ù³Ý³ÏÛ³ 

³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ 4 ï³ñµ»ñ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó (ÝÏ. 5.1): 

 

 
ÜÏ. 5.1 ²½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ Ñ³Õáñ¹í»Ý  
              ³éÝí³½Ý 4 ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó 

 

Ð³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý ¹»Ï³ñïÛ³Ý »ñÏñ³Ï»ÝïñáÝ 

»é³ã³÷ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ (ÝÏ. 5.2): ú·ï³·áñÍáÕÇ 
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¹ÇñùÁ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 4 (R1, R2, R3, R4) ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó Ï³ñáÕ ¿ 
áñáßí»É ³ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇó Δt1, Δt2, Δt3, Δt4: ø³ÝÇ 

áñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ x, y ¨ z Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý, Ñ»ï¨³µ³ñ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ßí»É ÁÝ¹áõÝÇãÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: 

 

 
ÜÏ. 5.2 ºé³ã³÷ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· 

 

ø³ÝÇ áñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ áõÝÇ ³ïáÙ³ÛÇÝ Å³Ù³óáõÛó, ³å³ ³ÉÇùÇ 

Ñ»é³ñÓ³ÏÙ³Ý Å³ÙÁ áñáßíáõÙ ¿ ß³ï Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùµ: ´áÉáñ ³ñµ³Ý-

Û³ÏÝ»ñÇ Å³Ù³óáõÛóÝ»ñÁ ×ß·ñïí³Í »Ý ÙÇÙÛ³Ýó ÝÏ³ïÙ³Ùµ, ë³Ï³ÛÝ 

ëñ³Ý Ñ³Ï³é³Ï ÁÝ¹áõÝÇãÇ Å³ÙÝ ³Ûë Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ×ß·ñïí³Í ã¿, ¨ 

Å³Ù³ÛÇÝ ³Ý×ßïáõÃÛáõÝÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë ×ß·ñÇï áñáß»É ÙÇÝã¨ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: ²Û¹ ·ÍÇ ß»ÕáõÙÝ Çñ³Ï³Ý ã³÷Çó 

³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý PSR: 

                               0ttt  ã
                                                            (5.1) 

                            
cttctPSR  )( 0ã                                           (5.2) 

                                
ctRPSR  0                                                        (5.3) 

R-Á ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ÙÇÝã¨ û·ï³·áñÍáÕÁ »Õ³Í Çñ³Ï³Ý 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿, 

c - Ý ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿, 
Δt - Ý ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ÙÇÝã¨ û·ï³·áñÍáÕÁ ³ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÝ ¿, 

Δt0 - Ý ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¨ û·ï³·áñÍáÕÇ Å³Ù»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿  

PSR-Á åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ ¿: 
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 ²ñµ³ÝÛ³ÏÇó ÙÇÝã¨ û·ï³·áñÍáÕÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ 

¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙª Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

             
      :

222

û·ï³ñµogt³ñµû·ï³ñµ ZZXYXXR            (5.4) 

 

²ÛëåÇëáí, (5.4) ï»Õ³¹ñ»Éáí (5.3)-Ç Ù»ç Ïëï³Ý³Ýù 

   
      :0

222
tcZZXYXXPSR  û·ï³ñµogt³ñµû·ï³ñµ   

(5.5) 

 
âáñë ³ÝÑ³Ûï ÷á÷áË³Ï³ÝÝ»ñÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ (Δt0, xû·ï, yû·ï, zû·ï),  

Ñ³ñÏ³íáñ »Ý ãáñë ³ÝÏ³Ë Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÁ: ²Ûë å³Ñ³ÝçÁ 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ µ³í³ñ³ñ»É ãáñë ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ. 

  
      :0

222
tcZZXYXXPSRi  û·ï³ñµogt³ñµû·ï³ñµ (5.6) 

 
Ð³í³ë³ñÙ³Ý ¹áõñëµ»ñáõÙÁ ·Í³ÛÇÝ ï»ëùÇ: (5.6) µ³Ý³Ó¨Ý áõÝÇ áã 

·Í³ÛÇÝ ï»ëù ¨ ³ÛÝ ÉáõÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Â»ÛÉáñÇ Ùá¹»ÉÁ 

(ÝÏ. 5.3):  

 
ÜÏ. 5.3   Â»ÛÉáñÇ ß³ñùÇ Ï³½ÙáõÙÁ 

 

ú·ï³·áñÍ»Éáí 0XXX   –Ý Ïëï³Ý³Ýù`  

        ,
!2!1

2

000 Xx
f

Xx
f

xfxf 





  

ÇÝãÇ å³ñ½»óí³Í ï»ëùÁ ÏÉÇÝÇ` 

                         
      :0

'
0 Xxfxfxf                                     (5.7) 
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àñå»ë½Ç (5.6) µ³Ý³Ó¨Á ·Í³ÛÝ³óíÇ, x0 Ï³Ù³Û³Ï³Ý ¹ÇñùÁ å»ïù ¿ 

·ïÝíÇ x-Ç ³ÝÙÇç³Ï³Ý Ñ³ñ¨³ÝáõÃÛ³Ùµ: ²ÛëÇÝùÝ xû·ï, yû·ï, zû·ï 

Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ áã Ã» ³ÝÙÇç³Ï³Ýáñ»Ý, ³ÛÉ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ xÁÝ¹Ñ,yÁÝ¹Ñ, 

zÁÝ¹Ñ »ÝÃ³¹ñíáÕ ¹ÇñùÁ (ÝÏ. 5.4): 

 
 

ÜÏ. 5.4 î»Õ³¹ÇñùÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ 
 

         ºÝÃ³¹ñíáÕ ï»Õ³¹ÇñùÁ Çñ Ù»ç å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ³ÝÑ³Ûï 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇó ³é³ç³óáÕ  ëË³ÉÝ»ñ: 

xXX  ÁÝ¹û·ï
 

                                               
yYY  ÁÝ¹û·ï

                                        (5.8) 

zZZ  ÁÝ¹û·ï
 

 

ºÝÃ³¹ñíáÕ ï»Õ³¹ÇñùÇ ¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ÙÇç¨ R 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ÝáõÛÝ Ï»ñå, ÇÝã (5.4) µ³Ý³Ó¨áõÙ: 

 

     2¹_³

2

¹_³

2

¹_³¹_ ÁÝiñµÁÝiñµÁÝiñµiÁÝ ZZYYXXR 
   

(5.9) 

(5.9) µ³Ý³Ó¨Á Ñ³Ù³¹ñ»Éáí (5.6) ¨ (5.7) µ³Ý³Ó¨»ñÇ Ñ»ï ÏáõÝ»Ý³Ýù` 

 
     

0

¹_¹_¹_

¹_ tcz
z

R
y

y

R
x

x

R
RPSR

iÁÝiÁÝiÁÝ

iÁÝi 















   

(5.10) 

Î³ï³ñ»Éáí Ù³ëÝ³ÏÇ ¹Çý»ñ»ÝóáõÙ, Ïëï³Ý³Ýù ` 
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0

¹_

_³¹

¹_

_³¹

¹_

_³¹

¹_

tcz

iÁÝ
R

iñµZ
ÁÝ

Z

y

iÁÝ
R

iñµY
ÁÝ

Y

x

iÁÝ
R

iñµX
ÁÝ

X

iÁÝ
RiPSR















           

(5.11)

 

  

 

 

Ð³í³ë³ñÙ³Ý ÉáõÍáõÙÁ: àõÝ»Ý³Éáí ãáñë ³ÝÑ³Ûï ¨ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý³µ³ñ ãáñë Ñ³í³ë³ñáõÙ, Ï³ñáÕ »Ýù ÉáõÍ»É Ù»ñ 

³éç¨ ¹ñí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: 






























































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Îááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ í»ñ³Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ñ³Ù³ñ (5.8) µ³Ý³Ó¨ÇÝ 

Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ÏáõÝ»Ý³Ýù. 

                                        xXX ÑÇÝÁÝÝáñÁÝ  ¹__¹__         

                                   
yYY ÑÇÝÁÝÝáñÁÝ  ¹__¹__                                    (5.14) 

                                         zZZ ÑÇÝÁÝÝáñÁÝ  ¹__¹__  

O·ï³·áñÍáÕÇ ï»Õ³¹ÇñùÁ áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÏÇñ³éíáõÙ »Ý 

ã³÷áõÙÝ»ñÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óí³Í í»ñçÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, áñáÝóáí 

Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ x , y , z ³×»ñÁ` 

                                                    
ÝáñÁÝïû XX ¹__·   

                                                    ÝáñÁÝïû YY ¹__·                                    (5.15) 

                                                     
ÝáñÁÝïû ZZ ¹__·   

0t -Ç Ñ³ßí³ñÏí³Í ³ñÅ»ùÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ Å³Ù³ÛÇÝ 

³ÝÏ³åùÇÝ ¨ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É ÁÝ¹áõÝÇãÇ Å³ÙÇ ëÇÝËñáÝ³óÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ:  

 

5.1.2 êË³ÉÝ»ñÇ í»ñÉáõÍáõÃÛáõÝ ¨ DOP 

 

ØÇÝã ³ÛÅÙ ëË³ÉÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñáõÙ ã»Ý ³ñï³-

óáÉí»É: GNSS ï»ËÝáÉá·Ç³Ý»ñáõÙ ëË³ÉÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³é³ç³Ý³É 

ï³ñµ»ñ ·áñÍáÝÝ»ñÇó: 

1. ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Å³Ù³óáõÛó: 
2. ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ áõÕ»Íñ»ñ:    
3. ÈáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝ: (²ñµ³ÝÛ³ÏÇó Ñ»é³ñÓ³ÏíáÕ, ïñíáÕ)      

²½¹³Ýß³ÝÝ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ß³ñÅíáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: ²ÛÝ 

¹³Ý¹³ÕáõÙ ¿, »ñµ Ñ³ïíáõÙ ¿ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ ¨ ïñáåáëý»ñ³ÛÇ Ñ»ï: 

Ð»ï¨³µ³ñ, ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ãÇ Ï³ñáÕ ÉÇÝ»É Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ ³Ûë 

áõß³óáõÙÝ»ñÁ µ³ó³ë³µ³ñ »Ý ³½¹áõÙ ï»Õ³¹ÇñùÇ ×ßïáõÃÛ³Ý íñ³: 

4. ²½¹³Ýß³ÝÇ ³ÝóÙ³Ý ëË³ÉÇ ã³÷áõÙ: GNSS ÁÝ¹áõÝÇãÁ Ï³ñáÕ ¿ 

ýÇùë»É ·ñ³ÝóíáÕ ³½¹³Ýß³ÝÇ Å³ÙÁ ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ×ßïáõÃÛ³Ùµ: 

5. ´³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝ: êË³ÉÇ ³ñÅ»ùÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ Ý³¨ ³Ý¹ñ³¹³ñÓí³Í 

³ÉÇùÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí:  

6. ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝ: î»Õ³¹ÇñùÇ áñáßáõÙÁ ³í»ÉÇ ¿ 

¹Åí³ñ³ÝáõÙ, »Ã» û·ï³·áñÍíáÕ ãáñë ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÁ Ùáï »Ý ÙÇÙÛ³Ýó: 
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²ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ã³÷áõÙÝ»ñÇ ×ßïáõ-

ÃÛ³Ý íñ³ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý DOP (×ßïáõÃÛ³Ý Ýí³½»óáõÙ) (³ÕÛáõë³Ï 5.1): 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ã³÷áõÙÝ»ñÇ ëË³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ å³ï×³éÝ»ñ: 

²ÕÛáõë³Ï 5.1-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë Ñáñ½áÝ³Ï³Ý ³Ë³ÉÝ»ñÇ ï³ñµ»ñ 

³ÕµÛáõñÝ»ñ:  

êË³ÉÝ»ñÇ å³ï×³éÝ»ñÁ 
                                                                                                     ²ÕÛáõë³Ï 5.1 

êË³ÉÝ»ñÇ å³ï×³éÝ»ñÁ êË³ÉÝ»ñ ³é³Ýó 

DGPS-Ç 

êË³ÉÝ»ñ DGPS-áí 

¾ýÙ»ñÇ¹³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñ 2,1 Ù 0.1 Ù 

²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 

Å³Ù³óáõÛó 

2.1 Ù 0.1 Ù 

ÆáÝáëý»ñ³ÛÇÝ 

³½¹»óáõÃÛáõÝ 

4.0 Ù 0.2 Ù 

îñáåáëý»ñ³ÛÇÝ 

³½¹»óáõÃÛáõÝ 

0.7 Ù 0.2 Ù 

ÀÝ¹áõÝí³Í 

µ³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝ 

1.4 Ù 1.4 Ù 

ÀÝ¹áõÝÇãÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 0.5 Ù 0.5 Ù 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ RMS ³ñÅ»ùÁ 5.3 Ù 1.5 Ù 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ RMS ³ñÅ»ùÁ` 

½ïí³Í 

5.0 Ù 1.3 Ù  

 

Ü³íÇ·³óÇ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáÕ GNSS Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç 

ï»Õ³¹ÇñùÇ áñáßÙ³Ý ×ßïáõÃÛáõÝÁ ÙÇ ÏáÕÙÇó Ï³åí³Í ¿ åë¨¹áÑ»é³-

íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ã³÷Ù³Ý Ñ»ï, ÇëÏ ÙÛáõë ÏáÕÙÇó Ï³Ëí³Í ¿ ³ñµ³Ý-

Û³ÏÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÇó, áñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ 

DOP Ñ³å³íáõÙáí [6]: 

¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý DOP Ýß³Ý³ÏáõÃÛ³Ý ï³ñµ»ñ ÏÇñ³éáõÙÝ»ñ. 

1. GOOP` »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý DOP (¹ÇñùÁ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ ¨ Å³Ù³ÛÇÝ 

ÉáõÍáõÙÝ»ñ), 

2. POOP` ï»Õ³¹ÇñùÇ DOP ( ¹ÇñùÁ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ), 

3. HOOP` ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý DOP (ÑáñÇ½áÝ³Ï³Ý ¹Çñù), 

4. VDOP` áõÕÕ³ÓÇ· DOP (ÙÇ³ÛÝ µ³ñÓñáõÃÛáõÝ): 
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ÜÏ. 5.5 ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 

÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝ ¨ POOP 
 

DOP Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó ¨ û·ï³·áñÍáÕÇó Ï³½Ùí³Í 

ù³é³ÝÇëïÇ Í³í³ÉÇÝ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: È³í³·áõÛÝ 

×ßïáõÃÛáõÝÁ ëï³ÝáõÙ »Ýù ³ÛÝ Å³Ù³Ý³Ï, »ñµ Í³í³ÉÝ ³é³í»É³·áõÛÝÝ 

¿, ³ÛëÇÝùÝ POOP –Á Ýí³½³·áõÛÝÝ ¿:  

 

 
 

ÜÏ. 5.6 ²ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý  
³½¹»óáõÃÛáõÝÁ DOP-Ç íñ³ 

 

´³ó ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ Í³ÍÏáõÛÃÁ ³ÛÝù³Ý É³íÝ ¿, 

áñ PDOP ¨ GDOP Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ñ³½í³¹»å »Ý ·»ñ³½³ÝóáõÙ 3 

³ñÅ»ùÁ: 
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È»éÝ³ÛÇÝ ¨ ³Ýï³é³ÛÇÝ ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ DOP Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ áõÝÇ 

Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ ã³÷áõÙÝ»ñÇ åÉ³Ý³íáñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ï³Ëí³Í 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ í³ï »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ¹³ë³íáñáõÃÛ³Ý ÑÝ³ñ³íáñ 

ý³½»ñÇó:  

²ÛëåÇëáí, ã³÷áõÙÝ»ñÁ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ åÉ³Ý³íáñ»Éª »ÉÝ»Éáí DOP-Ç 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇó Ï³Ù ·Ý³Ñ³ï»É ã³÷áõÙÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛáõÝÁª »ÉÝ»Éáí POP 

Ù»ÍáõÃÛáõÝÇó: 

²é³ç³ï³ñ Ï³½Ù³Ï»ñåáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ³ñï³¹ñ³Í åÉ³Ý³íáñÙ³Ý 

¨ Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý µáÉáñ Íñ³·ñ»ñáõÙ Ï³ DOP Ù»ÍáõÃÛ³Ý óáõó³¹ñÙ³Ý 

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ: ÜÏ³ñ 5.7-áõÙ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ DOP-Ç ûñÇÝ³Ï 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ïíÛ³É å³ÑÇÝ: 

 

 
 

ÜÏ. 5.7 DOP –Ç ûñÇÝ³Ï ûñí³ ïíÛ³É å³ÑÇÝ 
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6. ØÆæ²ì²ÚðÆ ²¼¸ºòàôÂÚàôÜÀ GNSS  îìÚ²ÈÜºðÆ  

î²ð²ÌØ²Ü  ìð² 

 

 ²ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ó³ÝÏ³ó³Í Ñ»é³ã³÷³Ï³Ý 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ áõÝÇ Ï³ñ¨áñ ¹»ñ: ²ÛÝ ³ÉÇùÝ»ñÁ, áñáÝù Ñ³Õáñ¹íáõÙ »Ý 

GNSS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó ¹»åÇ ºñÏÇñ, å»ïù ¿ ³ÝóÝ»Ý ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñ-

ïáí: ØÃÝáÉáñïÇ ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ áõ ã»½áù ³ïáÙÝ»ñÇ ¨ 

ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÇ Ñ»ï ß÷í»Éáíª ³ÉÇùÝ»ñÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ 

»ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý: ²ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³é³í»É µÝáõÃ³·ñÇã 

Ñ³ïí³ÍÝ»ñ »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ ïñáåáëý»ñ³Ý, ëïñ³ïáëý»ñ³Ý ¨ 

ÇáÝáëý»ñ³Ý:  

 ÆáÝáëý»ñ³Ý ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ßáõñçÁ 50-

1500ÏÙ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ ¨ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ³½³ï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛ³Ùµ (µ³ó³ë³Ï³Ý ÉÇóù³íáñí³Í): 30 ØÑó-Çó ó³Íñ ÏñáÕ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ³Ý¹ñ³¹³ñÓíáõÙ »Ý ÇáÝáëý»ñ³ÛÇó, áõñ 

Ùáõïù »Ý ·áñÍáõÙ ÙÇ³ÛÝ µ³ñÓñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ áõÝ»óáÕ 

³ÉÇùÝ»ñÁ: ÆáÝáëý»ñ³Ý óñáÕ ÙÇç³í³Ûñ ¿, ³ÛëÇÝùÝ, ÏñáÕ Ñ³×³Ë³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ùá¹áõÉ³óÇ³Ý ¨ ÏñáÕ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ý³½»ñÁ »ÝÃ³ñÏ-

íáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÇ, áñáÝù ÏñáÕ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

ýáõÝÏóÇ³Ý»ñ »Ý: 

  â»½áù ÙÃÝáÉáñïÇ` ïñáåáëý»ñ³ÛÇ ¨ ëïñ³ïáëý»ñ³ÛÇ ³½¹»óáõ-

ÃÛáõÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ïñáåáëý»ñ³ÛÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙ: îñáåáëý»ñ³ÛÇÝ 

³Ý¹ñ³Ó³ñÓÙ³Ý ·áñÍáÕáõÃÛáõÝÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó 

ÙÇÝã¨ 40 ÏÙ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³: 30 ØÑó-Çó ó³Íñ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ-

Ý»ñÇ ¹»åùáõÙ ïñáåáëý»ñ³Ý ãóñáÕ ÙÇç³í³Ûñ ¿, ³ÛëÇÝùÝ é»ýñ³ÏóÇ³Ý 

Ï³Ëí³Í ã¿ ³ÛÝ ³½¹³Ýß³ÝÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó, áñÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ 

Ýñ³ ÙÇçáí: 

 ºñµ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ³½¹³Ýß³ÝÁ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, 

³ÝÃ»ñÇ å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÛÝ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ³ÝÙÇç³å»ë 

³É»Ñ³í³ùÇ ÏáÕÙÇó: ê³Ï³ÛÝ ³É»Ñ³í³ùÇ ÏáÕÙÇó Ï³ñáÕ »Ý ÁÝ¹áõÝí»É 

ßñç³å³ïáÕ Ù³ñÙÇÝÝ»ñÇó ³Ý¹ñ³¹³ñÓí³Í ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ: ²Ûë 

»ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³ÉÇùÝ»ñÇ µ³½Ù³×³é³·³ÛÃ³ÛÝáõÃÛáõÝ, áñÁ ³é³ç 

»Ý µ»ñáõÙ Í³ÍÏ³·ñÇ ¨ ÏñáÕ ý³½»ñÇ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ³Ýó³ÝÏ³ÉÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝ: ´³½Ù³×³é³·³ÛÃ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ï»Õ³¹ÇñùÇ áñáßÙ³Ý 

Ù»ç Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ëË³ÉÝ»ñÇ ³é³ç³óÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñ: 

²É»Ñ³í³ùÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ¨ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ï»ÝïñáÝÝ»ñÁ ÙÇßï ã¿, áñ 
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×ß·ñïáñ»Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý ¨ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÁÝÃ³óùáõÙ »ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý 

áñáß³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý: ø³ÝÇ áñ ³Ûë ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ 

Ï³ñáÕ ¿ ÉÇÝ»É ë³ÝïÇÙ»ïñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, ý³½³ÛÇÝ Ï»ÝïñáÝÇ ¹ÇñùÇ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý ³Ûë »ñ¨áõÛÃÁ Ù»Í Ýß³Ý³ÏáõÃÛáõÝ áõÝÇ ×ß·ñÇï 

¹ÇñùáñáßÙ³Ý Ù»ç: 

 

6.1  î³ñ³ÍÙ³Ý ÙÇç³í³ÛñÁ ¨ ¹ñ³ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 

é³¹Çá³ÉÇùÇ íñ³ 

6.1.1  ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 

 

 ØÃÝáÉáñïÇ áõÕÕ³ÓÇ· Ï³éáõóí³ÍùÇ ³é³í»É É³ÛÝ û·ï³·áñÍíáÕ 

Ùá¹»ÉÁ ºñÏÇñ ÙáÉáñ³ÏÁ ßñç³å³ïáÕ, ï³ñµ»ñ Ñ³ëïáõÃÛ³Ùµ ß»ñï»ñÇó 

Ï³½Ùí³Í ¨ ï³ñµ»ñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñ áõÝ»óáÕ ÙÇç³í³ÛñÝ 

¿: æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ µ³ßËÙ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí Áëï µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¹³ë³-

Ï³ñ·íáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ÑÇÙÝ³Ï³Ý ß»ñï»ñÁ (ÝÏ. 6.1)` ïñáåáëý»ñ³ 9-17 

ÏÙ, ëïñ³ïáëý»ñ³ ÙÇÝã¨ 50-55 ÏÙ, Ù»½áëý»ñ³ª ÙÇÝã¨ 80-85 ÏÙ, 

Ã»ñÙáëý»ñ³: ²ÝóáõÙ³ÛÇÝ ß»ñï»ñÁ Ï³Ù ³Ûë ß»ñï»ñÇ ÙÇç¨ ë³ÑÙ³Ý-

Ý»ñÁ ÏñáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É ³ÝáõÝÝ»ñÁ. ïñáåáëý»ñ³ÛÇ ¨ ëïñ³ïáëý»ñ³ÛÇ 

ÙÇç¨` ïñáåá¹³¹³ñ, ëïñ³ïáëý»ñ³ÛÇ ¨ Ù»½áëý»ñ³ÛÇ ÙÇç¨` 

ëïñ³ïá¹³¹³ñ, Ù»½áëý»ñ³ÛÇ ¨ Ã»ñÙáëý»ñ³ÛÇ ÙÇç¨` Ù»½á¹³¹³ñ: 

üÇ½ÇÏ³ùÇÙÇ³Ï³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý 

µ³Å³ÝáõÙÝ»ñ` û½áÝáëý»ñ³ª 10-50ÏÙ, ã»½áù ÙÃÝáÉáñïª ºñÏñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ÙÇÝã¨ 70-80ÏÙ, ÇáÝáëý»ñ³ª 70-80ÏÙ-Çó µ³ñÓñ, Ñ»Ùáë-

ý»ñ³` ëïñ³ïáëý»ñ³ÛÇó ÙÇÝã¨ ïñáåáëý»ñ³ÛÇ Ý»ñùÇÝ Ù³ëÁ:  

 

 
ÜÏ. 6.1 ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïÇ Ï³éáõóí³ÍùÁ 
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 ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ íñ³ Çñ»Ýó ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý 

µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇ áõÅáí ³é³í»É Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ »Ý ÃáÕÝáõÙ »ñÏáõ 

ß»ñï»ñ: ºÃ» ß»ñï»ñÁ µ³Å³ÝíáõÙ »Ý Çñ»Ýó ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇ (å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ) ÑÇÙ³Ý íñ³, ³å³ ³ÉÇùÇ ï³ñ³Í-

Ù³Ý íñ³ Ýß³Ý³Ï³ÉÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ·áñÍáõÙ ÇáÝáëý»ñ³Ý: ¸ñ³Ýù 

Ï³½Ùí³Í »Ý ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ù³Ùáõó ÇáÝ³óí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇó, áñáÝù 

³½³ïí³Í »Ý ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÇáÝ³óáõÙÇó: ÆáÝÝ»ñÇ ¿É»Ïïñ³Ï³Ý 

¹³ßïÁ ³½¹áõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛ³Ý íñ³: ²Ûë ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³ÝùÁ IP Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý 

ëÇëï»Ù³ïÇÏ ëË³ÉÝ ¿, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙ ¨ 

³é³çÇÝ µ³Ý³Ó¨áõÙ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ÇáÝáëý»ñ³ÛáõÙ E ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ 

ËïáõÃÛ³ÝÁ ¨ Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý f ³ÉÇùÇ Ñ³×³Ë³-

Ï³ÝáõÃÛ³ÝÁ:  

 ÆáÝáëý»ñ³ÛÇó Ý»ñù¨ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ã»½áù ÙÃÝáÉáïÇ ß»ñïÁ 

ÝáõÛÝå»ë ³½¹áõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ³ÝóÙ³Ý íñ³: ²Ûë 

ß»ñïáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ³ïáÙÝ»ñÁ ¨ ÙáÉ»ÏáõÉÝ»ñÁ ¿É»Ïïñ³Ï³Ýáñ»Ý 

ã»½áù »Ý, ³ÛëÇÝùÝ ÙÇÝã¨ 30 ·Ðó Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ³Û¹ 

ÙÇç³í³ÛñÁ óñáÕ ¹»ñ ãÇ Ï³ï³ñáõÙ: ê³Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù ³½¹áõÙ »Ý 

ÙÇç³í³ÛñÇ óáõóÇãÇ íñ³ª ÷áùñ³óÝ»Éáí ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ¨ Ïáñ³óÝ»Éáí 

³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý áõÕÇÝ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí ³ÉÇùÁ áõß³ÝáõÙ ¿ ³Ýû¹ 

ÙÇç³í³ÛñáõÙ (í³ÏáõáõÙáõÙ) Ï³ï³ñí³Í Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï: 

 ºÃ» áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ã»½áù ÙÃÝáÉáñïÁ (Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó ÙÇÝã¨ 70 ÏÙ 

µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ) Çñ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñÇãÝ»ñÇ ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó 

(ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý, ×ÝßáõÙ, ËáÝ³íáõÃÛáõÝ), ³å³ ¹ñ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ë-

Ë³ÝáõÙ ¿ ïñáåáëý»ñ³Ý ¨ ëïñ³ïáëý»ñ³ÛÇ áñáß³ÏÇ Ù³ëÁ:  

 îñáåáëý»ñ³ ¿ ÏáãíáõÙ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ùáï ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ 

ß»ñïÁ, áñÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ñ³Ù³ã³÷ Ýí³½»óÙ³Ùµ: 

Ð³çáñ¹ ß»ñïÁ ïñáåáëý»ñ³ÛÇó µ³Å³ÝíáõÙ ¿ ïñáåá¹³¹³ñáí, áñáõÙ 

áõÕÕ³ÓÇ· ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ óáõóÇãÇ ³ñÅ»ùÁ` dHdT / , ÏïñáõÏ 

ÁÝÏÝáõÙ ¿ª Ñ³ëÝ»Éáí ÙÇÝã¨ 0: êïñ³ïáëý»ñ³ÛáõÙ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ 

ÙÝáõÙ ¿ ·ñ»Ã» Ñ³ëï³ïáõÝ Ï³Ù µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ù»Í³óÙ³Ý Ñ»ï ÝáõÛÝÇëÏ 

³×áõÙ ¿:   ³ñÅ»ùÁ »ñµ»ÙÝ ³Ýí³ÝáõÙ »Ý µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ñ»ï 

ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ýí³½»óÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝ: 

 ¶ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ Ëáë»É ³ÉÇùÝ»ñÇ ³ÝóÙ³Ý íñ³ 

ïñáåáëý»ñ³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ: ê³Ï³ÛÝ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ Ñ³ëÏ³Ý³É, 

áñ “ïñáåáëý»ñ³” ï»ñÙÇÝÁ ×Çßï ÏÉÇÝ»ñ ÷áË³ñÇÝ»É “ã»½áù 



65 
 

ÙÃÝáÉáñï” ï»ñÙÇÝáí: Ð»ï³·³ÛáõÙ ³Ûë ï»ñÙÇÝÝ»ñÁ Ïû·ï³·áñÍí»Ý 

Ñ³í³ë³ñ ÇÙ³ëïáíª »ÉÝ»Éáí ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ï³ñ³Í-

Ù³Ý íñ³ ¹ñ³Ýó ³½¹»óáõÃÛ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó: 

 

 6.1.2   ²ÉÇùÝ»ñÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙ, é³¹Çá³ÉÇùÝ»ñÇ ï³ñ³ÍáõÙ ¨ óñáÕ 

ÙÇç³í³Ûñ 

 

 GPS ³ÉÇùÁ »ÝÃ³ñÏíáõÙ ¿ ÙÇç³í³ÛñÇ ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ, áñÇ ÙÇçáí 

³ÛÝ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ÙÇÝã¨ ÁÝ¹áõÝÇã: ²Ýó³Í ×³Ý³å³ñÑÁ 

·ïÝíáõÙ ¿ 20000 ÏÙ-Çó (»Ã» ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ½»ÝÇÃáõÙ) 26000 ÏÙ-

Ç (³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Í³·Ù³Ý ¨ Ù³Ûñ³ÙáõïÇ å³ÑÁ) ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: Î³ñ»ÉÇ 

¿ Ñ³Ù³ñ»É, áñ ³ÉÇùÝ»ñÇ ³ÝóÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ ÙÇ³ÛÝ 5%-Ý ¿ ·ïÝíáõÙ 

³Ýû¹ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ, áñáõÙ ³ÉÇùÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³ëï³ïáõÝ ¿ ¨ 

Ï³½ÙáõÙ ¿ c=299792458 Ù/í, áñÁ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë Ñ³ëï³ïáõÝ 

Ù»ÍáõÃÛáõÝ: ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ùáï»Ý³Éáí (ÝÏ. 6.2), Ùáï 1000 ÏÙ 

µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³ ³ÉÇùÁ, ³ÝóÝ»Éáí ÉÇóù³íáñí³Í Ù³ëÝÇÏÝ»ñÇ ÙÇçáí, 

Ùáõïù ¿ ·áñÍáõÙ ÙÃÝáÉáñï, áñÁ ÏáãíáõÙ ¿ ÇáÝáëý»ñ³: ºñÏñ³·Ý¹Ç 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ ³í»ÉÇ Ùáï ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙª 40 ÏÙ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³, 

³ÉÇùÁ µ³ËíáõÙ ¿ ¿É»Ïïñ³å»ë ã»½áù ·³½³ÛÇÝ ÙÃÝáÉáñïÇÝ, áñÁ 

ÏáãíáõÙ ¿ ïñáåáëý»ñ³:  

 
ÜÏ. 6.2  ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ GPS ³ÉÇùÇ  

é»ýñ³ÏóÇ³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ 
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ºñÏñÇ ÙÃÝáÉáñïáõÙ GPS ³ÉÇùÇ é»ýñ³ÏóÇ³Ý µ»ñáõÙ ¿ ³ÉÇùÇ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý ¨ áõÕÕáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ: ÜÏ³ñáõÙ ³ÉÇùÇ áõÕáõ 

Ïáñ³óáõÙÁ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Ù»Í Ïáñáíª ï»ë³Ý»ÉÇ ÉÇÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ: 

 ØÃÝáÉáñïÁ ÷á÷áËáõÙ ¿ ÙÇç³í³ÛñáõÙ é³¹Çá³ÉÇùÝ»ñÇ ï³ñ³Í-

Ù³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ é»ýñ³ÏóÇ³: î³ñ³ÍÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý Å³Ù³-

Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÇ ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ, áñÁ GPS Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ã³÷áõÙÝ»ñÇ 

ÑÇÙÝ³Ï³Ý µ³ÕÏ³óáõóÇãÝ ¿: Ð³Ù³éáï³ÏÇ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù é»ýñ³Ï-

óÇ³ÛÇ µÝáõÛÃÁ ¨ é³¹Çá³ÉÇùÝ»ñÇ ï³ñ³ÍáõÙÁ: 

 ØÇç³í³ÛñÇ ÏáïñÙ³Ý óáõóÇãÁ` n -Á ³Ýû¹ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ ³ÉÇùÇ 

ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý` c , Ñ³ñ³µ»ñáõÃÛáõÝÝ ¿ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõ-

ÃÛ³ÝÁ ÙÇç³í³ÛñáõÙ` v . 

                                           

:
v

c
n                                                                (6.1) 

 

 ø³ÝÇ áñ ïñáåáëý»ñ³Ý ¨ ÇáÝáëý»ñ³Ý Çñ»Ýó Ï³½Ùáí ÙÇ³ï³ññ 

ã»Ý, ³ÉÇùÇ ÏáïñÙ³Ý óáõóÇãÁ Çñ ³ÝóÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇÝ ÷á÷áËáõÃÛ³Ý 

¿ »ÝÃ³ñÏíáõÙ: ÎáïñÙ³Ý óáõóÇãÇ ï³ñµ»ñ ³ñÅ»ùÝ»ñ áõÝ»óáÕ »ñÏáõ 

ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ ë³ÑÙ³ÝáõÙ ³½¹³Ýß³ÝÇ ×³é³·³ÛÃÇ ß»ÕáõÙÝ Çñ³Ï³Ý 

×³Ý³å³ñÑÇó ÝÏ³ñ³·ñíáõÙ ¿ êÝ»ÉÇáõëÇ ûñ»Ýùáí: Ð³Ù³Ó³ÛÝ ³Ûë 

ûñ»ÝùÇ`  

                                   
,sinsin 211 tnn  
                                                

 (6.2) 

áñï»Õ` 1n  -Á ÏáïñÙ³Ý óáõóÇãÝ ¿ ³é³çÇÝ ÙÇç³í³ÛñáõÙ, 1 -Ý ³ÝÏÙ³Ý 

³ÝÏÛáõÝÝ ¿ (ÁÝÏÝáÕ ³ÉÇùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý ¨ ÙÇç³í³Ûñ»ñÇ ÙÇç¨ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ÝáñÙ³ÉÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ), 2n –Áª »ñÏñáñ¹ ÙÇç³í³ÛñÇ 

ÏáïñÙ³Ý óáõóÇãÝ ¿, t -Ý Ó¨³÷áËí³Í ³ÉÇùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý ¨ Ù³Ï»ñ-

¨áõÛÃÇ ÝáñÙ³ÉÇ ÙÇç¨ Ï³½Ùí³Í ³ÝÏÛáõÝÁ: Ö³Ý³å³ñÑÇ ß»ÕáõÙÁ 

ü»ñÙÇÇ ëÏ½µáõÝùÇ áõÕÇÕ Ñ»ï¨áõÃÛáõÝÝ ¿, Áëï áñÇ µáÉáñ ÑÝ³ñ³íáñ 

×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇó ÉáõÛëÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ³Ù»Ý³Ï³ñ× 

×³Ý³å³ñÑáí: ²ÛëåÇëáí, ³ÉÇùÇ ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ, áñÝ ¿É Çñ 

Ñ»ñÃÇÝ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ »Õ³Í (ã³÷íáÕ) Ñ»é³íáñáõ-

ÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³ÝÁ: ØÇç³í³ÛñáõÙ ÏáïñÙ³Ý ·áñÍ³ÏóÇ ÷á÷áËáõ-

ÃÛáõÝÁ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ³½¹³Ýß³ÝÇ ×³Ý³å³ñÑÇ Ïáñ³óÙ³ÝÁª ³ÝóÙ³Ý 
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×³Ý³å³ñÑÁ ¹³ñÓÝ»Éáí ³í»ÉÇ »ñÏ³ñ, ù³Ý »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý »ñÏ³ñáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿ (ÝÏ.6.2):  

 ¶Çï»Ý³Éáí ï³ñ³ÍÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ÛÝùáí ÏáïñÙ³Ý 

óáõóÇãÇ Ïïñí³ÍùÁ S ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ÙÇÝã¨ R ÁÝ¹áõÝÇãÇ Ñ³ïí³ÍáõÙ, 

³ÝóáõÙ³ÛÇÝ Å³Ù³Ý³ÏÁ ÏáõÝ»Ý³ ³Ûë ï»ëùÁ` 

                                      

  ,
1


R

S

dssn
c

                                                        

(6.3) 

áñï»Õ ÇÝï»·ñ³óáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÇ 

»ñÏ³ÛÝùáí, ÇëÏ n(s)-Á óáõÛó ¿ ï³ÉÇë ÙÇç³í³ÛñÇ ÏáïñÙ³Ý óáõóÇãÇ 

÷á÷áËáõÃÛáõÝÁ: ²ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý áõß³óÙ³Ý µ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ñ»É 

Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáí. 

                           

  

,

1

1

 


R

S

dssnc

                                                           (6.4) 

Ï³Ù  

                           

   :1 

R

S

dssns

                                                         

 (6.5) 

ºÃ» ÙÇç³í³ÛñÇ ÏáïñÙ³Ý óáõóÇãÁ Ï³Ëí³Í ¿ ³ÉÇùÇ Ñ³×³Ë³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó, ³å³ ÙÇç³í³ÛñÁ ÏáãíáõÙ ¿ óñáÕ: Ð³ÛïÝÇ ¿, ûñÇÝ³Ï, áñ 

³å³Ï» åñÇ½Ù³Ý ï»ë³Ý»ÉÇ ÉáõÛëÇ Ñ³Ù³ñ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ óñáÕ: L 

¹Ç³å³½áÝÇ é³¹Çá³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÇáÝáëý»ñ³Ý Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ 

óñáÕ, ÇëÏ ïñáåáëý»ñ³Ýª ã»½áù ÙÇç³í³Ûñ: ÆáÝáëý»ñ³ÛÇ ¨ 

ïñáåáëý»ñ³ÛÇ ÙÇçáí ³ÉÇùÇ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³ÏÇ áõß³óÙ³Ý ã³÷Á 

áñáß»Éáõ Ñ³Ù³ñ Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ×ßï»É ÏáïñÙ³Ý óáõóÇãÁ ï³ñ³ÍÙ³Ý 

×³Ý³å³ñÑÇ ³ÙµáÕç »ñÏ³ÛÝùáí [9]: 

 

6.1.3  ü³½³ÛÇÝ ¨ ËÙµ³Ï³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝ 

 

f  Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ ¨   ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³Ùµ ¿É»Ïïñ³-

Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ý³½³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ 

`  

                                        
fv  

                                                              
 (6.6) 
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 ²Ûë ³ñ³·áõÃÛ³Ùµ »Ý ï³ñ³ÍíáõÙ GPS ¨ GLONASS 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÏñáÕ ³ÉÇùÝ»ñÇ ý³½»ñÁ: ÊÙµ³Ï³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ýß³Ý³Ï³ÉÇáñ»Ý ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ¨ ËÙµÇ 

ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

 

                                        


d

df
v g   :                                                     (6.7) 

 ÊÙµ³Ï³ÛÇÝ ¨ ý³½³ÛÇÝ µ³Ý³Ó¨»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É 

³Û¹ µ³Ý³Ó¨»ñÁ ¹Çý»ñ»Ýó»Éáí` 

                                 
,dffddv                                                       (6.8) 

áñï»ÕÇó` 

                                    


 f

d

dv

d

df


1
 :                                               (6.9) 

 

6.9 µ³Ý³Ó¨Á ï»Õ³¹ñ»Éáí 6.7 µ³Ý³Ó¨Ç Ù»ç Ïëï³Ý³Ýù ` 

                            

:












d

dv
vf

d

dv
v g                                  (6.10) 

ØÇç³í³ÛñáõÙ ³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÇç³í³ÛñÇ 

ÏáïñÙ³Ý óáõóãÇó` 

                                         ncv / ,                                                           (6.11) 

áñï»Õ c -Ý ÉáõÛëÇ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ ¿ ³Ýû¹ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ: 6.11 

µ³Ý³Ó¨Á û·ï³·áñÍ»Éáí ý³½³ÛÇÝ ¨ ËÙµ³Ï³ÛÇÝ ³ñ³·áõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ëï³ÝáõÙ »Ýù`  

                                    

,



n

c
v  ,

g

g
n

c
v                                               (6.12) 

áñï»Õ n  ¨ gn  - Ý ÏáïñÙ³Ý Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÝ »Ý: 

¸Çý»ñ»Ýó»Éáí ,v -Á   Ï³åÇ ÙÇçáóáí ¨ ï»Õ³¹ñ»Éáí ³ÛÝ 6.10 

µ³Ý³Ó¨áõÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ óáõÛó ï³É, áñ ` 

                                 

:
df

dn
fnn g



 

                         

                          (6.13) 

 îñáåáëý»ñ³ÛÇ Ñ³Ù³ñ ý³½³ÛÇÝ ¨ ËÙµ³Ï³ÛÇÝ ÏáïñÙ³Ý 

óáõóÇãÝ»ñÁ Ï³Ëí³Í ã»Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃáõÝÇó, ³ÛëÇÝùÝ gnn  : 
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6.2 ÆáÝáëý»ñ³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ íñ³ 

 

6.2.1  ÆáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙ 

 

 ÆáÝáëý»ñ³Ý, áñÁ ï³ñ³ÍíáõÙ ¿ ºñÏñÇ ßáõñçÁ 50 ÏÙ-Çó ÙÇÝã¨ 

Ùáï³íáñ³å»ë 1000 ÏÙ, ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ·³½»ñÇ ÙÇç³í³Ûñ ¿ (³½³ï 

¿É»ÏïñáÝÝ»ñ ¨ ÇáÝÝ»ñ): ÆáÝ³óáõÙÁ Ç Ñ³Ûï ¿ ·³ÉÇë ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

×³é³·³ÛÃÙ³Ý  Ñ»ï¨³Ýùáí ¨ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ íÇ×³ÏÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

áñáßíáõÙ ¿ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ÇÝï»ÝëÇíáõÃÛáõÝÇó: ÆáÝáë-

ý»ñ³Ý Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇ ù³ÝÇ ß»ñï»ñÇó, áñáÝù ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý ï³ñµ»ñ 

µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ (³Ýí³Ý»Ýù ³Û¹ ß»ñï»ñÁ D, E, F1 ¨ F2) ¨ Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ ß»ñï áõÝÇ ³½³ï ï³ññ»ñÇ ëï»ÕÍÙ³Ý ¨ ÏáñáõëïÇ ë»÷³Ï³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ: ²é³í»É³·áõÛÝ ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý (¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ 

ÃÇíÁ Ù3) ·ïÝíáõÙ ¿ 250-400 ÏÙ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ (F2 ß»ñï): 

 ÆáÝáëý»ñ³ÛÇ ýÇ½ÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³·ñ»ñÁ Ù»Í ÷á÷áËÙ³Ý »Ý 

»ÝÃ³ñÏíáõÙ ó»ñ»Ï³ÛÇÝ ¨ ·Çß»ñ³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇÝ: ºñµ Í³·áõÙ ¿ ³ñ»·³ÏÁ, 

¹ñ³ áõÉïñ³Ù³Ýáõß³Ï³·áõÛÝ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÁ ëÏëáõÙ »Ý ³½¹»É ·³½Ç 

(µ³ñÓñ ß»ñï»ñáõÙ H2, He, ³í»ÉÇ ó³Íñ ß»ñï»ñáõÙª O2 ¨ N2) ÇáÝÝ»ñÇ ¨ 

³½³ï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ íñ³: ¾É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ ËïáõÃÛ³Ý ·³·³ÃÝ³Ï»ïÁ 

Ñ³ëÝáõÙ ¿ Ï»ëûñÇó 2 Å³Ù ³Ýó, ³ÛÝáõÑ»ï¨ ËïáõÃÛáõÝÁ ëÏëáõÙ ¿ 

Ýí³½»É: ¶Çß»ñÁ ÇáÝ³óáõÙ ï»ÕÇ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ ¨ ÇáÝÝ»ñÁ ¨ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ, 

Ñ³Ý¹Çå»Éáí ÙÇÙÛ³Ýó, í»ñ³ËÙµ³íáñíáõÙ »Ý, Ýí³½»óÝ»Éáí ³½³ï 

¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ: Î³ñáÕ »Ý Ç Ñ³Ûï ·³É Ý³¨ ¿³Ï³Ý ÷á÷áËáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñ ûñÇó ûñ ³ÝóÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ïª Ï³Ëí³Í ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ 

³ÏïÇíáõÃÛáõÝÇó ¨ »ñÏñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ÷á÷áËáõÃÛáõÝÇó: Î³Ý Ý³¨ 

³ÝÏ³ÝË³ï»ë»ÉÇ Ï³ñ×³Å³ÙÏ»ï ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ ï»Õ³ÛÇÝ ³Ýá-

Ù³ÉÇ³Ý»ñ (ß³ñÅ³Ï³Ý ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ Ë³ËïáõÙÝ»ñ) [10]:  

 ÆáÝáëý»ñ³ÛáõÙ é³¹Çá³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ é³¹Çá³ÉÇùÇ ×³Ý³å³ñÑÇÝ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ³½³ï 

¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ù³Ý³ÏÇó: ÀÝ¹áõÝÇãÇó ³ñµ³ÝÛ³Ï áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³ 1Ù2 

Ù³Ï»ñ»ëáõÙ å³ñáõÝ³ÏíáÕ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÃÇíÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ 

Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 
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  ,
R

S

e dssnTEC

                                              

 (6.14) 

áñï»Õ  sne –Á ³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ 

÷á÷áË³Ï³Ý ËïáõÃÛáõÝÝ ¿, ÇëÏ ÇÝï»·ñ³óáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ³ÉÇùÇ 

ï³ñ³ÍÙ³Ý »ñÏ³ÛÝùáí` S ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ÙÇÝã¨ R ÁÝ¹áõÝÇãÁ: ÆáÝáë-

ý»ñ³ÛÇ ÙÇçáí ×³Ý³å³ñÑÇ ³Ù»Ý³Ï³ñ× »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ¹»åÇ ½»ÝÇÃ 

áõÕÕáõÃÛáõÝÝ ¿ ¨ ³Û¹ å³ï×³éáí TEC –Á ³Û¹ áõÕÕáõÃÛ³Ý íñ³ áõÝÇ 

³Ù»Ý³÷áùñ ³ñÅ»ùÁ:  

  

6.2.2  ü³½³ÛÇÝ ³é³çÁÝÃ³ó ¨ ËÙµ³Ï³ÛÇÝ áõß³óáõÙ 

 

 ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýßí»ó, ÇáÝ³óí³Í ·³½Á é³¹Çá³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ 

óñáÕ ÙÇç³í³Ûñ ¿: ÎáïñÙ³Ý ý³½³ÛÇÝ óáõóÇãÁ` n -Á f  

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ é³¹Çá³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ñ»ï¨Û³ÉÝ ¿` 

                                       

,
3.40

1
2f

n
n e                                                 (6.15) 

áñï»Õ en -Ý ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ËïáõÃÛáõÝÝ ¿: ÎáïñÙ³Ý óáõóÇãÁ ãÝãÇÝ 

ã³÷áí ÷áùñ ¿ Ù»ÏÇó (  0.99998 L1 ³ÉÇùÇ Ñ³Ù³ñ) ¨ GPS-Ç ý³½³ÛÇÝ 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ ÇáÝáëý»ñ³ÛáõÙ µ³í³Ï³Ý³ã³÷ ·»ñ³½³ÝóáõÙ ¿ ÉáõÛëÇ 

³ñ³·áõÃÛ³ÝÁ ³Ýû¹ ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ, ÇÝãÁ ÃáõÛÉ ãÇ ï³ÉÇë Ï³ï³ñ»É 

×ß·ñÇï ï»Õ³Ï³ÛáõÙ: ÎáïñÙ³Ý óáõóÇãÇ µ³Ý³Ó¨Çó Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³ßí³ñÏ»É I  ý³½³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ (í³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñáí), áñáÝù ëï³óíáõÙ 

»Ý, »ñµ ³ÉÇùÁ ³ÝóÝáõÙ ¿ ÇáÝáëý»ñ³Ûáí` 

      

    
:

3.403.401
1

1
22




R

S

e

R

S
cf

TEC
ds

f

sn

c
dssn

c
I                   (6.16) 

 ü³½³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ µ³ó³ë³Ï³Ý ¿, ÇÝãÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ 

¹Çï³ñÏíáõÙ ¿ ý³½³ÛÇÝ ³é³çÁÝÃ³ó: I  ý³½³ÛÇÝ ³é³çÁÝÃ³óÁ 

(Ù»ïñ»ñáí) áõÕÇÕ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ×³Ý³å³ñÑÇÝ ÁÝÏ³Í ¿É»ÏïñáÝ-

Ý»ñÇ ÃíÇÝ` 

                           

:
3.40

2f

TEC
IcI


 

             

                                (6.17) 

6.13 µ³Ý³Ó¨Çó Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ÏáïñÙ³Ý ËÙµ³Ï³ÛÇÝ óáõóÇãÁ` 
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:
3.40

1
2f

TEC
ng


                                                    (6.18) 

²Ûë ¹»åùáõÙ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, 

áñÁ ã³÷³·ñí»É ¿ Ïá¹»ñáí, Ñ³í³ë³ñ ÏÉÇÝÇ` 

                               :
3.40

2f

TEC
I P


                                         (6.19) 

 ü³½³ÛÇÝ ³é³çÁÝÃ³óÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ Ñ³×³Ë ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 

å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñáí: ø³ÝÇ áñ ,/ fc  ³ÛëÇÝùÝ` 

                               

,
3.40

cf

TEC
I ý


                                      (6.20) 

6.17 ¨ 6.19 µ³Ý³Ó¨»ñÁ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ ï³ÉÇë »Ý Ù»ïñ»ñáí, 

»ñµ f –Á ïñíáõÙ ¿ Ñ»ñó»ñáí, ÇëÏ TEC–Ýª ¿É»ÏïñáÝ/Ù2: Ð»ï³·³ÛáõÙ 

ËÙµ³Ï³ÛÇÝ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ ÏÝß³Ý³ÏíÇ I , ÇëÏ ý³½³ÛÇÝÁª – 

ýI : 

 ²ÕÛáõë³Ï 6.1-áõÙ µ»ñí³Í »Ý ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÝ»ñÁ ÙÇ 

ù³ÝÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ TEC-Ç 2 ³ñÅ»ùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

ÜÏ³ï»ÉÇ ¿, áñ L1 ¨ L2 Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³ ÇáÝáëý»ñ³Ý 

áõÝÇ Ù»Í ³½¹»óáõÃÛáõÝ: TEC Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ëáíáñ³µ³ñ ï³ï³ÝíáõÙ ¿ 

1016-Çó ÙÇÝã¨ 1018 ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 
Ð»é³íáñáõÃÛ³Ý ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ×ßïáõÙÝ»ñÁ 

²ÕÛáõë³Ï 6.1 

Ð³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝ TEC=1016(¿É/Ù2) TEC=1018(¿É/Ù2) 

100 ØÐó 40.000 4000.0 

400 ØÐó 2.500 250.0 

fL1 0.260 26.0 

fL2 0.160 16.0 

2 ¶Ðó 0.100 10.0 

10 ¶Ðó 0.004 0.4 
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6.2.3 ÆáÝáëý»ñ³ÛÇ Ùá¹»ÉÝ»ñÁ 

 

6.17,6.19 ¨ 6.20 µ³Ý³Ó¨»ñÇó µËáõÙ ¿, áñ åë¨¹áÑ»é³íáñáõ-

ÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ÏñáÕ ý³½»ñÇ ã³÷áõÙÝ»ñÇ Ù»ç ×ßïáõÃÛáõÝÝ»ñ ÙïóÝ»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùµ ÇÙ³Ý³É TEC 

å³ñ³Ù»ïñÁ` é³¹Çá³ÉÇùÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ³ÙµáÕç³Ï³Ý ¿É»ÏïñáÝ³ÛÇÝ 

ÏáÝó»Ýïñ³óÇ³Ý: Øß³Ïí³Í »Ý ã³÷Ù³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ íñ³ ÇáÝá-

ëý»ñ³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý Ï³Ù ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ýí³½Ù³Ý ÙÇ 

ù³ÝÇ »Õ³Ý³ÏÝ»ñ, áñáÝù ÏÇñ³éíáõÙ »Ý Ï³Ù ã³÷áõÙÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³, 

Ï³Ù Ùá¹»É³íáñÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑáí: êñ³ Ñ»ï Ù»Ïï»Õ û·ï³·áñÍíáõÙ 

»Ý ÇÝãå»ë Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó Ï³Ëí³Í ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙ-

Ý»ñÁ, ³ÛÝå»ë ¿É ¹ñ³Ýó ï³ñµ»ñ ³½¹»óáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ý³½³ÛÇÝ ¨ Ïá¹³ÛÇÝ 

ã³÷áõÙÝ»ñÇ íñ³: êË³ÉÝ»ñÇ ³ÛÉ ³ÕµÛáõñÝ»ñÇ µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý 

¹»åùáõÙ A ÁÝ¹áõÝÇãÇ ÏáÕÙÇó ÙÇÝã¨ I ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ »Õ³Í åë¨¹áÑ»é³-

íáñáõÃÛ³Ý ã³÷áõÙÁ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý 𝜌
𝜌

𝜌

 Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ñ»ï Ï³åí³Í 

¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí` 

                
  :P

i
A

i
A

i
A

i
A

i
A eTIdtdtcP                            (6.21) 

²ÛëåÇëáí, ÏñáÕ ý³½Ç ã³÷áõÙÁ, áñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í ¿ ·Í³ÛÇÝ 

ï»ëùáí, Ï³åí³Í ¿ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ñ»ï 

ÝÙ³ÝûñÇÝ³Ï µ³Ý³Ó¨áí` 

                
  ,

Ф

i
A

i
A

i
A

i
A

i
A

i
A NTIdtdtcФ              (6.22) 

áñï»Õ 
i
A - ý³½Ç ëÏ½µÝ³Ï³Ý áã ÙÇ³ÏáõÃÛáõÝÝ ¿, dtA, dti - ÁÝ¹áõÝÇãÇ ¨ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Å³Ù³ÛÇÝ ×ßïáõÙÝ»ñÝ »Ý, 
i

AT  -Ý ïñáåáëý»ñ³ÛÇÝ 

áõß³óáõÙÝ ¿, eP –Ý ¨ 
Ф
 -Ý åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý ¨ ý³½Ç ã³÷áõÙÝ»ñÇ 

³ÕÙáõÏÝ»ñÝ »Ý:  

ÆáÝáëý»ñ³ÛÇ ×ß·ñÇï Ùá¹»É: ºñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ùá¹»É³íáñáõÙÁ 

Ñ»ßï³óÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ ÇáÝáëý»ñ³Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ ¹Çï³ñÏ»É áñå»ë ºñÏÇñÁ 

ßñç³å³ïáÕ µ³ñ³Ï ÙÇç³í³Ûñ (ÝÏ.6.3): ²ÉÇùÇ ×³Ý³å³ñÑÇ 

»ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ ÷á÷áËíáõÙ ¿ Ï³Ëí³Í ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ï»Õ³¹ÇñùÇó` 

ÇÝãù³Ý ó³Íñ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ, ³ÛÝù³Ý »ñÏ³ñ ¿ ³ÝóÙ³Ý ×³Ý³å³ñÑÁ ¨ 

Ù»ÍªTEC-Á: ÀÝ¹áõÝ»Éáí, áñ ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÇ ÏáÕ³ÛÇÝ ï³ññ»ñÁ µ³ó³-

Ï³ÛáõÙ »Ý, Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É TEC-Ç (áõÕÕ³ÓÇ· TEC` TECV) å³ñ½ ¨ 
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Ñ³Ù³éáï µÝáõÃ³·ÇñÁ ¨ µ³½Ù³å³ïÏ»É ³ÛÝ ³ÉÇùÇ ×³Ý³å³ñÑÇ 

»ñÏ³ñ³óí³Í Ù»ÍáõÃÛ³Ùµ [7]: ²Ûë ³ñï³¹ñÛ³ÉÁ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ Ã»ùÙ³Ý 

·áñÍáÝ` OF: S ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¹ÇñùÁ R ÁÝ¹áõÝÇãÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ óáõÛó ï³áõ 

Ñ³Ù³ñ Ý»ñÙáõÍ»Ýù ³Ûëå»ë Ïáãí³Í ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý   

Ñ³ëÏ³óáõÃÛáõÝÁ: 

   
ÜÏ. 6.3 è³¹Çá³ÉÇùÇ ³ÝóáõÙÁ ÇáÝáëý»ñ³Ûáí 

  

 ÆáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ß»ñïÇ ÙÇçÇÝ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ÙÇçÇÝ 

ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁª hI, ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ í»ñóíáõÙ ¿ 300-400 ÏÙ 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ÆáÝáëý»ñ³ÛÇÝ »ñÇÏ³Ùª IP ¿ ÏáãíáõÙ ¹Çï³ë¨»éÙ³Ý 

³é³ÝóùÇ ¨ ·Ý¹³Ó¨ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÁ hI µ³ñÓñáõÃÛáõÝáõÙ: 

¸ñ³ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ß³é³íÇÕ-í»ÏïáñÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ 

íñ³ ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ ëïáñÇÝ Ï»ï: ²ÛÅÙ Ï³ñ»ÉÇ ¿ TECV-Ý 
Ï³å»É TEC-Ç Ñ»ï ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ ξ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³` 

                            

  ,
cos

1
TECVTEC 





                            (6.23)  

áñï»Õ  ¨ 
,  ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³Ý³µ³ñ û·ï³·áñÍáÕÇ ¹ÇñùÇó ¨ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ IP Ï»ïÇó: 

(cos
, )-1 áñáßáõÙ ¿ Ã»ùÙ³Ý ·áñÍáÝÁ, áñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ë³ÑÙ³Ý»É 

³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÇó, »ñµ ¹Çï³ñÏáÕÁ ï»Õ³Ï³Û-

í³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É ¹Çñùáíª »é³ÝÏÛáõÝáõó, áñÁ Ï³½ÙíáõÙ ¿ ºñÏÇñ 
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Ï»ÝïñáÝáí, R ÁÝ¹áõÝÇãáí ¨ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ IP Ï»ïáí ëÇÝáõëÝ»ñÇ 

Ã»áñ»ÙÇó áõÝ»ÝáõÙ »Ýù Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨Á` 

                                

,
sinsin

1 EE RhR

 



                                 

 (6.24) 

áñï»Õ ER  - ºñÏñÇ ÙÇçÇÝ ß³é³íÇÕÝ ¿ ¨ Ñ³í³ë³ñ ¿ 6371 ÏÙ: ²Ûëï»ÕÇó 

ëï³óíáõÙ ¿ Ã»ùÙ³Ý ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ OFI ·áñÍáÝÁ   ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

                

  :
sin

1

2/1
2

1

1































hR

R
OF

E

E 


                              

 (6.25) 

OFI Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ Ù»ÏÇó (½»ÝÇÃÇ áõÕÕáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ) »ñ»ùÇ 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, »ñµ Ã»ùÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÁ 50 ¿: (6.23) µ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

(6.17) ¨ (6.19) µ³Ý³Ó¨»ñÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÷á÷áË»É GNSS 

³ÉÇùÝ»ñÇ ËÙµ³Ï³ÛÇÝ áõß³óÙ³Ý ¨ ý³½³ÛÇÝ ³é³çÁÝÃ³óÇ áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: ÆáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ ¹Çï»Éáí áñå»ë ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³ I( ), ÏáõÝ»Ý³Ýùª 

 

                          
   :1  OFII Z                                      (6.26) 

 

 I ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ áõÕÕáõÃÛ³Ý 

³ÝóáõÙ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÝ ¿, áñÁ ÙÇçÇÝ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ»ñáõÙ ÷á÷áËíáõÙ ¿ 

Ùáï³íáñ³å»ë 1-3 Ù-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙª ·Çß»ñÁ, 5-15 Ù-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙª 

Ï»ëûñÇÝ: ²ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý ·³·³ÃÝ³Ï»ïáõÙ 

Ñ³ë³ñ³Ï³ÍáõÙ ÝÏ³ïíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ 36 Ù áõß³óáõÙ: Ð»ï¨³µ³ñ  I  ¨ 

zI  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ å»ïù ¿ í»ñ³µ»ñ»Ý ÙÇ¨ÝáõÛÝ Å³Ù³Ý³ÏÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ 

¹Çï³ñÏÙ³Ý t å³ÑÇÝ: 

ÆáÝáëý»ñ³ÛÇÝ Ñ³ñÃ Ùá¹»É: ÆáÝáëý»ñ³Ý Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ Ý³¨ áñå»ë 

Ñ³ñÃ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áñï»Õ Ñ³ßíÇ ãÇ ³éÝíáõÙ ºñÏñÇ ÏáñáõÃÛáõÝÁ ¨ 

³½³ï ¿É»ÏïñáÝÝ»ñÁ µ³ßËí³Í »Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃáõÙ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷: 

ÜÙ³Ý Ñ³ë³ñ³Ï Ùá¹»ÉÇ Ñ³Ù³ñ áõÕÕ³ÓÇ· ËÙµ³Ï³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ 

Ý»ñÏ³Û³óíáõÙ ¿ ³Ûëå»ëª 

                              

:
sinhcos i

A

Z

i
A

Zi
A

II
I 


                                 (6.27) 
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 Ýß³Ý³Ïí³Í ¿ i ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ R 

ÁÝ¹áõÝÇãÇó: ²Ûë Ùá¹»ÉáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· ËÙµ³Ï³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ Ñ³Ù³ñíáõÙ 

¿ Ñ³ëï³ïáõÝ ¨ ³ÝÏ³Ë ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ³½ÇÙáõïÇó: ¼»ÝÇÃ³ÛÇÝ 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ÷áË³ñ»Ý Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Ï³Û³ÝÇ ÑáñÇ½áÝÇó 

ÙÇÝã¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 
'0' 90 AAh  : ØÇ³óÝ»Éáí 

(6.21) ¨ (6.22) µ³Ý³Ó¨»ñÁ Ïëï³Ý³Ýù` 

                            

:
sinh

1
2 i

Ai
A

i
A

i
A

i
A NIФP 

                          

 (6.28) 

Ì³Ûñ³Ñ»Õ ¹»åùáõÙ áõÕÕ³ÓÇ· ËÙµ³Ï³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ ¨ áã 

ÙÇ³ÏáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É Í³ÍÏ³·ñ³ÛÇÝ ¨ ý³½³ÛÇÝ ã³÷áõÙÝ»ñÇ 

ß³ñùáí: Æñ³Ï³ÝáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñáõÙ ¨ ÁÝ¹áõÝÇãáõÙ 

ó³ÝÏ³ó³Í áõß³óáõÙ ÏÙïÝÇ áã ÙÇ³ÏáõÃÛ³Ý ·áõÙ³ñÇ Ù»ç ³ÛÝù³Ýáí, 

áñù³Ýáí ³Û¹ áõß³óáõÙÝ»ñÁ ÙÝáõÙ »Ý Ñ³ëï³ïáõÝ:  

úñ³Ï³Ý ÏáëÇÝáõë³ÛÇÝ Ùá¹»É: àñáß³ÏÇ ã³÷áí µ³ñ»É³íí³Í Ùá¹»É ¿ 

Ñ³Ù³ñíáõÙ ³Ûë Ùá¹»ÉÁ, áñáõÙ Ñ³ßíÇ »Ý ³éÝí³Í ºñÏñÇ åïáõÛïÁ ¨ 

³ñ»·³ÏÇ ûñ³Ï³Ý ß³ñÅáõÙÁ ÁÝ¹áõÝÇãÇ Ñ³Ý¹»å:  

úñÇÝ³Ï` 

 

                              
   h

SunZZ tItI 2cosmax,   :                            (6.29) 

 

Iz,max Ýß³Ýáí Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ ³é³í»É³·áõÛÝ áõÕÕ³ÓÇ· áõß³óáõÙÁ, áñÁ 

ï»ÕÇ ¿ áõÝ»ÝáõÙ ï»Õ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³Ïáí 14:00-Ç ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: (6.29) 

µ³Ý³Ó¨Á Ï³ñ»ÉÇ ¿ ï»Õ³¹ñ»É (6.28) µ³Ý³Ó¨áõÙ: 

ºñÏÑ³×³Ë³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñáõÙ áõß³óÙ³Ý ·Ý³Ñ³ïáõÙ: ²ÛÝ 

û·ï³·áñÍáÕÁ, áí áõÝÇ »ñÏÑ³×³Ë³Ï³Ý ë³ñù³íáñáõÙ, Ï³ñáÕ ¿ 

·Ý³Ñ³ï»É ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ËÙµ³Ï³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ ¨ ã³÷áõÙÝ»ñáõÙ 

ý³½³ÛÇÝ ³é³ç³ÝóáõÙÁ ¨ ½·³ÉÇáñ»Ý Ýí³½»óÝ»É ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ã³÷áõÙÝ»ñÇ íñ³: äë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý 

µ³Ý³Ó¨ (6.21) Ý»ñÙáõÍ»Éáí È1 Ï³Ù L2-Ç ã³÷Ù³Ý ëïáñÇÝ ÇÝ¹»ùëÁª 

 

             
  ,

q
eTIdtdtcP q

i
Aq                        (6.30) 
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áñï»Õ g=H Ï³Ù L2: ØÇ³íáñ»Éáí ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛ³Ý Ñ»ï 

ãÏ³åí³Í ³Ý¹³ÙÝ»ñÁª Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÇó Ï³Ëí³Í í»ñÁ 

Ýßí³Í Ñ³í³ë³ñáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ý»ñÏ³Û³óÝ»É Ñ»ï¨Û³É ï»ëùáíª 

           

                                           (6.31) 

 

 

áñï»Õ P*-Á »ñÏñ³ÛÇÝ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ãÏ³Ëí³Í åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃ-

ÛáõÝÝ ¿, ³ÛëÇÝùÝ åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý ã³÷áõÙÝ ¿ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ 

µ³ó³Ï³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, A=40.3xTEC-Ý ³ÝÑ³Ûï Ù»ÍáõÃÛáõÝ ¿: 

ºñÏÑ³×³Ë³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñáí Ï³ñ»ÉÇ ¿ áñáß»É P* ¨ A-Ý: úñÇÝ³Ï L1-Ç 

íñ³ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ËÙµ³Ï³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿. 

                       
 

 ,122
2

2
1

2
2

2
1

1 LL

LL

L

L

L PP
ff

f

f

A
I 


                                 (6.32) 

áñï»Õ PL1 PL2 –Á åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý ã³÷áõÙÝ ¿ L1-Ç ¨ L2-Ç íñ³, 

fL1 ¨ fL2 –Á Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÏñáÕ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÝ»ñÝ »Ý,  

ÇëÏ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÇó ³½³ï åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿. 

   
:546.1546.2 2122

2
2
1

2
2

12
2

2
1

2
1*

LLL

LL

L
L

LL

L PPP
ff

f
P

ff

f
P 







         

 (6.33) 

ÆáÝáëý»ñ³ÛÇó ³½³ï åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ï³ 

»ñÏáõ ÝÏ³ï³éáõÙ: ²é³çÇÝÁª ³Ûë ã³÷áõÙÝ»ñáõÙ ÇÝãå»ë PL1-áõÙ, 

³ÛÝå»ë ¿É PL2-áõÙ ³ÙµáÕçáíÇÝ µ³ó³Ï³ÛáõÙ »Ý ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ 

Å³Ù³ÛÇÝ, ¿ý»Ù»ñÇ¹³ÛÇÝ ¨ ïñáåáëý»ñ³ÛÇÝ ëË³ÉÝ»ñÁ: ºñÏñáñ¹Áª 

ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ µ³óÃáÕáõÙÁ Ç Ñ³Ûï ¿ µ»ñáõÙ Ýáñ ëË³ÉÝ»ñ` 

³ÛëåÇëÇ åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ³í»ÉÇ ³ÕÙÏáï ¿, ù³Ý L1-Ç ¨ L2-Ç 

ã³÷í³ÍÁ: 

 Îá¹³ÛÇÝ ã³÷áõÙÝ»ñáí ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÝ»ñÇ 

·Ý³Ñ³ïáõÙÁ Ã»¨ ãÇ å³ñáõÝ³ÏáõÙ »ñÏÇÙ³ëïáõÃÛáõÝ, ë³Ï³ÛÝ µ³í³-

Ï³ÝÇÝ ÏáåÇï ¿: 

 NAVSTAR Ý³íÇ·³óÇáÝ Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛ³Ý ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ 
Ùá¹»ÉÁ: àñå»ë½Ç ³é³ÝÓÇÝ ÁÝ¹áõÝÇãÁ Ï³ï³ñÇ ï»Õ³Ï³ÛáõÙ 

(Ý³íÇ·³óÇáÝ ¨ ·»á¹»½Ç³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÇ) Çñ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ¨ 

Ñ³ßí³ñÏÇ L1 Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý íñ³ ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ Å³Ù³ÛÇÝ áõß³-

óáõÙÁ, Ñ³×³Ë û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ §ÎÉáµáõã³ñÇ Ùá¹»ÉÁ¦: ²É·áñÇÃÙÁ 

,
2

*

q

q
f

A
PP 
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Ñ»ÝíáõÙ ¿ ·Çß»ñ³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇÝ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÝ»ñÇ Ñ³ëï³-

ïáõÝáõÃÛ³Ý ¨ ûñí³ Å³Ù»ñÇÝ ³Û¹ áõß³óáõÙÝ»ñÇ ÏáëÇÝáõë³ÛÇÝ å³ïÏ»-

ñÙ³Ý íñ³ (ÝÏ.6.4): î»Õ³Ï³Ý t  Å³ÙÇÝ ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³-

óáõÙÝ»ñÇ ·Ý³Ñ³ïáõÙÁ ïñíáõÙ ¿` 

                                                            

 

       (6.34) 

 

 

áñï»Õ A1-Á ·Çß»ñ³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇÝ ½»ÝÇÃ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ ¿, 

A2-Á ó»ñ»Ï³ÛÇÝ Å³Ù»ñÇÝ ÏáëÇÝáõëÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ³ÙåÉÇïáõ¹Ý ¿, A3 –Á 

ÏáëÇÝáõëÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ ·³·³ÃÝ³Ï»ïÇÝ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáÕ ý³½Á, 

A4 -Á ÏáëÇÝáõëÇ ýáõÝÏóÇ³ÛÇ Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÝ ¿: 

A2 ¨ A4 å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ïñíáõÙ »Ý Ý³íÇ·³óÇáÝ 

Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛ³Ùµ, áñÁ áõÕ³ñÏíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó` 

                                 

,
3

0

1
12 




 

i

i
miA

                                       

 (6.35) 

                             

,
3

0

1
14 




 

i

i
miA

                                        

 (6.36) 

áñï»Õ m -Á ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ ëïáñÇÝ Ï»ïÇ »ñÏñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¿ (ÝÏ³ñ 6.3)ª ³ñï³Ñ³Ûïí³Í ÏÇë³÷áõÉáí. 

                   
 ,617.1cos064.0  iim                         (6.37) 

áñï»Õ i  ¨ i  –Ý û·ï³·áñÍáÕÇ É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¨ »ñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÝ »Ý 

ÏÇë³÷áõÉ»ñáí:  -Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿ áõÕÕ³ÓÇ· áõß³óÙ³Ý 

Ù»ÍáõÃÛ³Ý ïñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ  -Ý Ñ³í³ë³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿, áñÁ 

³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ Ùá¹»ÉÇ ÷áõÉÁ: 

  

 

 

 
,4/ Ï³Ù

2
cos 4

4

3
21 AA-t 

A

At
AA

c

I
3

z 





















 



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ÜÏ. 6.4 ÎÉáµáõã³ñÇ Ùá¹»ÉáõÙ ûñí³ ÁÝÃ³óùáõÙ  

ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óÙ³Ý ã³÷áõÙÁ 
 

ú·ï³·áñÍáÕÁ Ï³ï³ñáõÙ ¿ Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ Ñ»ï¨Û³É Ñ³çáñ¹³-

Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ. 

1. ·Çï»Ý³Éáí Çñ É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ¨ »ñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ (Ùáï³íáñ³å»ë), 

ÇÝãå»ë Ý³¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¹ÇñùÁ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ù»ç, û·ï³·áñÍáÕÁ 

Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ ¨ ¹»åÇ ³ñµ³ÝÛ³Ï ¹Çï³ë¨»éÙ³Ý ·ÍÇ 

³½ÇÙáõïÁ: 

2. ÁÝ¹áõÝ»Éáí ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ ÙÇçÇÝ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÁ 350ÏÙ, û·ï³·áñÍáÕÁ 

Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ ¹Çï³ë¨»éÙ³Ý ·ÍÇ ¨ ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ Ñ³ïÙ³Ý Ï»ïÇ 

É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¨ »ñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ (ÇáÝáëý»ñ³ÛÇ Ý»ñùÇÝ Ï»ï): 

3. ²ÛÝáõÑ»ï¨ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ï»ïÇ »ñÏñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 

É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: àõÝ»Ý³Éáí ³Û¹ Ï»ïÇ »ñÏñ³µ³Ý³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÝ ¨ 

»ñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÁª Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ï»ïÇ ¨ ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý 

µ¨»éÇ Ï³½Ù³Í ³ÝÏÛáõÝÁ` 900–Çó Ñ³Ý»Éáí ³Û¹ ³ÝÏÛ³Ý ã³÷Á, Ïëï³-

Ý³Ýù ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ: ¶»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ 

ÝÙ³Ý ¿ ëáíáñ³Ï³Ý É³ÛÝáõÃÛáõÝÁ, ³ÛÝ µ³ó³éáõÃÛ³Ùµ, áñ »ñÏñ³µ³-

Ý³Ï³Ý µ¨»éÁ ÷áË³ñÇÝíáõÙ ¿ ·»áÙ³·ÝÇë³Ï³Ý µ¨»éáí: 

4. îÇñ³å»ï»Éáí í»ñÁ Ãí³ñÏí³Í ï»Õ»ÏáõÃÛ³ÝÁª û·ï³·áñÍáÕÁ 

Ñ³ßí³ñÏáõÙ ¿ ³ÉÇùÇ áõÕÕ³ÓÇ· áõß³óáõÙÁ (6.35) µ³Ý³Ó¨áí: 
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Æ í»ñçá, ³Û¹ áõß³óáõÙÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ù»Í³óÝ»É Ã»ùÙ³Ý ·áñÍáÝáí, 

³ÛëÇÝùÝ ¹»åÇ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ »Õ³Í ³ÝÏÛáõÝáí: ÆáÝáëý»ñ³ÛÇÝ 8 

·áñÍ³ÏÇóÝ»ñÁ, áñáÝù ëï³óíáõÙ »Ý ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó, ÁÝïñíáõÙ »Ý 370 

ËÙµ»ñÇó, Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÇó 8-³Ï³Ý: ²Û¹ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ 

»Ý »Õ³Ý³Ï³ÛÇÝ ÷á÷áËáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ¨ ³ñ»·³ÏÝ³ÛÇÝ ³ÏïÇíáõÃÛ³Ý 

ýáõÝÏóÇ³: ä³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ³Ûë Ñ³Ù³ËÙµÇ ÁÝïñáõÃÛáõÝÁ ¨ áõÕ³ñÏáõÙÁ 

¹»åÇ ³ñµ³ÝÛ³Ï Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÎáÉáñ³¹áÛáõÙ ï»Õ³Ï³Ûí³Í Ï³é³í³ñ-

Ù³Ý Ï»ÝïñáÝáõÙ: 

 ²ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ Ã»ùÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÁ ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ 

ÑáñÇ½áÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ`h-áí: 

 

                  
   31 53.00.160.1 hhOF 

               
 (6.38) 

 

6.3  îñáåáëý»ñ³ÛÇ ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ  

å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ íñ³ 

6.3.1 ¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ ï³ñ³ÍáõÙÁ ïñáåáëý»ñ³ÛáõÙ 

 

â»½áù ÙÃÝáÉáñïÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ãóñáÕ ÙÇç³í³Ûñ: ¸ñ³ 

³½¹»óáõÃ³Ý Ù³ëÇÝ ËáëáõÙ »Ý áñå»ë ïñáåáëý»ñ³ÛÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñ-

ÓáõÙ, áñÁ Ï³Ëí³Í ã¿ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó ¨ Ñ»ï¨³µ³ñ, Ïá¹³ÛÇÝ 

Ùá¹áõÉÛ³óÇ³ÛÇ ¨ ÏñáÕ ý³½Ç íñ³ ³½¹áõÙ ¿ ÙÇ³ï»ë³Ï: ²ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¨ 

ÁÝ¹áõÝÇãÇ ÙÇç¨ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ã³÷áõÙÁ ï¨áõÙ ¿ ³í»ÉÇ »ñÏ³ñ, 

ù³Ý Çñ³Ï³ÝáõÙ: àõß³óáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÁÝ¹áõÝÇãÇ µ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó ¨ 

³ÉÇùÇ ï³ñ³ÍÙ³Ý ï»Õ³ÝùÇ ï»ë³ÏÇó, ÷á÷áËíáÕ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó, 

ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó ¨ ×ÝßáõÙÇó: ø³ÝÇ áñ ïñáåáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ 

Ï³Ëí³Í ã¿ ÏñáÕ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó, ³ÛÝ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ã»½áù³óÝ»É 

»ñÏÑ³×³Ë³Ï³Ý ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñáõÙ: 

N  Ï³ï³ñÙ³Ý óáõóÇãÁ Ñ³ñÙ³ñ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É ÏáïñÙ³Ý óáõóãÇ 

ÇÝ¹»ùëÇ` n  û·ÝáõÃÛ³Ùµª   6101  nN : ÆáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ-

Ù³Ý (6.16) ÝÙ³Ý, ïñáåáëý»ñ³ÛÇÝ áõß³óáõÙÁ ïñíáõÙ ¿ áñå»ë` 

                      

S

R

S
R cNdtT                                         (6.39) 
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¾É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ GNSS-áõÙ 

û·ï³·áñÍíáÕ û¹Ç ÏáïñÙ³Ý óáõóÇãÁ Ï³Ëí³Í ¿ ÙÃÝáÉáñïÇ íÇ×³ÏÇó, 

³ÛëÇÝùÝ û¹Ç ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇó` T,  ×ÝßáõÙÇó` P  ¨ ËáÝ³íáõÃÛáõÝÇó` e: 

                               
 ePTfN 11                                     (6.40) 

ÎáïñÙ³Ý óáõóÇãÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ ï³ñ³ÍáõÃÛ³Ý Ï»ï»ñÇ 

µ³ßËÙ³Ý ýáõÝÏóÇ³, áñáí ³ÝóÝáõÙ ¿ ³ÉÇùÁ, ù³ÝÇ áñ û¹»ñ¨áõ-

Ã³µ³Ý³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÙÇ³ÛÝ å³ÛÙ³Ý³Ï³Ýáñ»Ý »Ý Ñ³Ù³ñíáõÙ 

Ï³ÝáÝ³íáñ: ²ÛÝ ÙÇ³ï³ññ ã¿, ³é³í»É ¨ë` ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ Ùáï 

ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí ³ÝóáõÕáõ Ñ³ßí³ñÏÇ Ñ³Ù³ñ 

Ñ³ñÏ³íáñ ¿ ÇÙ³Ý³É ×³Ý³å³ñÑÇ »ñÏ³ÛÝùáí Çñ³Ï³Ý ÏáïñÙ³Ý 

óáõóÇãÁ: 

ÎáïñÙ³Ý Çñ³Ï³Ý ÙÇçÇÝ n óáõóÇãÁ Ñ³ßí³ñÏíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨áí` 

                     






sx

x

dxxN
S

N
0

1
                                      (6.41) 

²Ûë Ñ³í³ë³ñáõÙÁ »ÝÃ³¹ñáõÙ ¿, áñ N(x) ýáõÝÏóÇ³Ý x ×³Ý³å³ñÑÇó 

Ñ³ÛïÝÇ ¿: ²ÛÝ Ï³ñáÕ ¿ ëï³óí»É ÙÃÝáÉáñïÇ Ù³ëÇÝ Ñ³í³ëïÇ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÇó Ï³Ù ³ÝÙÇç³Ï³Ý ã³÷áõÙÝ»ñÇó: 

 

6.4  ´³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý µÝáõÛÃÁ ¨ Ñ³ë³ñ³Ï Ùá¹»ÉÝ»ñ 

 

´³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝÁ ëË³ÉÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ³ÕµÛáõñÝ ¿ GNSS 

ï»Õ³Ï³ÛÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï (Ñ³Ý¹ÇåáõÙ ¿ Ý³¨ §µ³½Ù³×³-

é³·³ÛÃ³ÛÝáõÃÛáõÝ¦ ï»ñÙÇÝÁ): ²ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ³ÉÇùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 

Ñ³ëÝ»É ÁÝ¹áõÝÇãÇÝ ï³ñµ»ñ ×³Ý³å³ñÑÝ»ñáí, áñáÝù ³é³ç³ÝáõÙ »Ý 

³Ý¹ñ³¹³ñÓáõÙÝ»ñÇó (ÝÏ. 6.5): ´³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝÁ Ë³Ý·³ñáõÙ ¿ C/A ¨ 

P Ïá¹»ñÇ Ùá¹áõÉÛ³óÇ³ÛÇÝ ¨ ÏñáÕ ý³½Ç ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇÝ: Â»¨ µ³½-

ÙáõÕÇ ×³é³·³ÛÃÝ»ñÝ áõÝ»Ý ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó Ñ»é³ñÓ³Ïí»Éáõ ÙÇ¨ÝáõÛÝ 

Å³Ù³Ý³ÏÁ, ¹ñ³Ýù ÁÝ¹áõÝÇã »Ý Ñ³ëÝáõÙ Ó¨³÷áËí³Í Ïá¹áí ¨ ý³½áí, 

ù³ÝÇ áñ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó ×³Ý³å³ñÑÝ»ñÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

²ÛëÇÝùÝ, µ³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝÇó ß»ÕíáÕÝ»ñÁ ÙÇßï áõß³ÝáõÙ »Ý áõÕÇÕ 

Ñ³ëÝáÕ ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù»Ù³ï, ù³ÝÇ áñ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý å³ï×³éáí 

³ÝóÝáõÙ »Ý ³í»ÉÇ »ñÏ³ñ ×³Ý³å³ñÑ [5]: 

ø³ÝÇ áñ GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ¨ ÁÝ¹áõÝÇãÇ ï»Õ³¹ÇñùÇ ÙÇç¨ 

»ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ ÏñÏÝíáõÙ ¿ ³Ù»Ý ³ëïÕ³ÛÇÝ ûñ, 
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µ³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝÁ ³Û¹ ÝáõÛÝ å³Ñ»ñÇÝ áõÝ»ÝáõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñÅ»ùÁ: ²Ûë 

ÏñÏÝáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É û·ï³Ï³ñ µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ³éÏ³-

ÛáõÃÛ³Ý Ñ³ñóáõÙ Ñ³Ùá½í»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²ÉÇùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ï³Ù ÏñáÕ ý³½Ç íñ³ Ï³Ëí³Í ¿ 

ÙÇ ß³ñù ·áñÍáÝÝ»ñÇó, ûñÇÝ³Ï, ³Ý¹ñ³¹³ñÓí³Í ³ÉÇùÇ Ñ½áñáõÃÛáõÝÇó 

¨ áõÕÇÕ ³ÉÇùÇ Ñ³Ù»Ù³ï áõß³óáõÙÇó, ³É»Ñ³í³ùÇ Ù³ñÙ³Ý µÝáõÃ³-

·ñÇãÝ»ñÇó, ã³÷Ù³Ý ï»ËÝÇÏ³ÛÇ Ï³ï³ñ»ÉáõÃÛáõÝÇó ¨ ÁÝ¹áõÝÇãáõÙ 

³ÉÇùÝ»ñÇ Ùß³ÏáõÙÇó: 

²ÉÇùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ³Ý¹ñ³¹³ñÓí»É ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó (³ñµ³ÝÛ³-

Ï³ÛÇÝ µ³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝ) Ï³Ù ÁÝ¹áõÝÇãÇ ßñç³å³ïÇó (ÁÝ¹áõÝÇãÇ 

µ³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝ): ²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ µ³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝÁ µ³ó³éíáõÙ ¿ 

Ï³ñ× µ³½³ÛÇÝ ·Í»ñáõÙ: ²Ý¹ñ³¹³ñÓí³Í ³ÉÇùÁ ÙÇßï ³í»ÉÇ ÃáõÛÉ ¿, 

ù³ÝÇ áñ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý íñ³ ÏáñóÝáõÙ ¿ ¿Ý»ñ·Ç³: ²Û¹ Ù³ñáõÙÁ 

Ï³Ëí³Í ¿ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÝáÕ ³é³ñÏ³ÛÇ ÝÛáõÃÇó, ³ÝÏÙ³Ý ³ÝÏÛáõÝÇó ¨ 

µ¨»é³óáõÙÇó: ²ÝÏÙ³Ý ÷áùñ ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÇ ¹»åùáõÙ ³ÉÇùÁ ·ñ»Ã» 

Ù³ñáõÙ ãÇ áõÝ»ÝáõÙ: 

 

 
ÜÏ. 6.5 Ð³ñÃ áõÕÕ³ÓÇ· Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÙ³Ý 

»ñÏñ³ã³÷áõÃÛáõÝÁ 
 

ÀÝ¹áõÝÇãÇ Ñ³Ù³ñ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÝáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ Ï³ñáÕ »Ý 

ÉÇÝ»É ß»Ýù»ñÁ ¨ ³ÛÉÝ: ´³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝÁ Ç Ñ³Ûï ¿ ·³ÉÇë ºñÏñÇ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó, ³é³í»É ¨ë Ñ³ñÃ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇó, ÇÝãåÇëÇù »Ý 

³ëý³ÉïÇ Í³ÍÏáõÛÃÁ, çñ³ÛÇÝ Ñ³Û»ÉÇÝ, ÓÛ³Ý Ñ³ñÃ ß»ñïÁ: Ð³Ù»Ù³ï³-

µ³ñ ùÇã ³½¹»óáõÃÛáõÝ ¿ ÃáÕÝáõÙ Ëáï³å³ï Í³ÍÏáõÛÃÁ: Þ»Ýù»ñÇ 

ï³ÝÇùÝ»ñÁ í³ï ÙÇç³í³Ûñ »Ý ÁÝ¹áõÝÇãÇ Ñ³Ù³ñ, ù³ÝÇ áñ ß»Ýù»ñÁ 
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Ñ³×³Ë áõÝ»ÝáõÙ »Ý áõéáõóÇÏ Ù³ë»ñ, ËáÕáí³ÏÝ»ñ ¨ ³É»Ñ³í³ùÇÝ Ùáï 

áõñÇß ³Ý¹ñ³¹³ñÓÝáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñ: ì³ï ³Ý¹ñ³¹³ñÓÇãÝ»ñ ã»Ý Ý³¨ 

Í³é»ñÁ, Ñ³ïÏ³å»ë Ã³ó ï»ñ¨Ý»ñáí: Þ³ñÅ³Ï³Ý ³É»Ñ³í³ùÇ Ñ³Ù³ñ 

ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ é»ÅÇÙáõÙ µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ³ñ³· ÷á÷áË-

íáõÙ ¿, ù³ÝÇ áñ ³ÝÁÝ¹Ñ³ï ÷áËíáõÙ ¿ ³É»Ñ³í³ùÇ ¹ÇñùÁ ³Ý¹ñ³¹³ñÓ-

ÝáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ÆÝùÝ³ÃÇé³ÛÇÝ ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñÁ 

»ÝÃ³ñÏíáõÙ »Ý µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³ÝÁ ÇÝùÝ³ÃÇéÇ Ã¨»ñÇ 

å³ï×³éáí: àõÅ»Õ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÝáÕ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÝ»ñÁ ³ÉÇùÝ»ñÇ ßñç³-

Ý³ÛÇÝ ³ç³ÏáÕÙÛ³Ý µ¨»é³óáõÙÁ ÷áË³ñÇÝáõÙ »Ý Ó³Ë³ÏáÕÙÛ³ÝÇ: 

 ø³ÝÇ áñ µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ëÁ ·³ÉÇë ¿ ÑáñÇ½áÝÇÝ 

Ùáï áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÇó, µ³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝÁ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÏïñáõÏ 

Ýí³½»óÝ»É ¨ í»ñçÝ³Ï³Ý ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ ·ñ³ýÇÏÇó Ïïñ»É ¨ í»ñóÝ»É 

³é³í»É É³í ³ßË³ïáÕ áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: ÜÙ³Ý ³É»Ñ³í³ùÝ»ñÁ Ï³ñáÕ 

»Ý »ñÏñ³ÛÇÝ ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ ÉÇÝ»É µ³í³Ï³ÝÇÝ ³ñ¹ÛáõÝ³í»ï, 

ë³Ï³ÛÝ Ï³ñáÕ »Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñ ³é³ç³óÝ»É ÇÝùÝ³ÃÇéÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñÇ 

Ñ³Ù³ñ: ÆÝùÝ³ÃÇéÇ ³É»Ñ³í³ùÝ»ñÁ å»ïù ¿ ÁÝ¹áõÝ»Ý ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ 

³ÉÇùÝ»ñÁ µ³ñÓñ ¹ÇÝ³ÙÇÏ³ÛÇ ¹»åùáõÙ, ûñÇÝ³Ï, Ñ³ñÏ³íáñ ¿ 

Ëáõë³÷»É Ï³åÇ ÏáñëïÇó, »ñµ ÇÝùÝ³ÃÇéÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ÏáÕ³Ã»ùÙ³Ý 

¹ÇñùáõÙ: Î³Ëí³Í û·ï³·áñÍíáÕ ³É»Ñ³í³ùÇ ï»ë³ÏÇó, ÑÝ³ñ³íáñ ¿, 

áñ å³Ñ³ÝçíÇ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÇã: ²É»Ñ³í³ùÇó ó³Íñ ·ïÝíáÕ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó »ÏáÕ ¿Ý»ñ·Ç³Ý ³É»Ñ³í³ù ¿ Ñ³ëÝáõÙ ÑáÕ³ÝóÙ³Ý 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Í³Ûñ³Ù³ë»ñÇ ¹Çýñ³ÏóÇ³ÛÇ Ñ»ï¨³Ýùáí: ²Ý¹ñ³¹³ñÓÇãÁ 

ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ Ù»ï³Õ³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃª ÏÉáñ 

Ï³Ù áõÕÕ³ÝÏÛ³Ý ï»ëùáí: ´³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ¹»Ù ³é³í»É É³í å³Ûù³-

ñáõÙ »Ý ³Ûëå»ë Ïáãí³Í choke ring ³É»Ñ³í³ùÝ»ñÁ: 

 ´³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ÎñáÕ ý³½Ç íñ³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

µ³ó³ïñ»É å³ñ½ ûñÇÝ³Ïáí (ÝÏ.6.5):  

ºÝÃ³¹ñ»Ýù, áõÕÇÕ ¨ ³Ý¹ñ³¹³ñÓí³Í ³ÉÇùÝ»ñÁ Ý»ñÏ³Û³óí³Í 

»Ý, áñå»ë. 

                                      
 



rr

dd

AA

AA

cos

cos


                           

 (6.42) 

áñï»Õ Ad–Ý áõÕÇÕ ³ÉÇùÇ ³ÙåÉÇ¹áõ¹Ý ¿, Ar-Á ³Ý¹ñ³¹³ñÓ³Í ³ÉÇùÇ 

³ÙåÉÇïáÇ¹Ý ¿,  -Ý Ù³ñÙ³Ý ·áñÍ³ÏÇóÝ ¿. 10  , (0-ãÏ³ ³Ý¹ñ³-

¹³ñÓáõÙ, 1-³Ý¹ñ³¹³ñÓí³Í ³ÉÇùÝ áõÝÇ ÙÇ¨ÝáõÛÝ áõÅÁ, ÇÝã áõÕÇÕ 
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³ÉÇùÁ), d -Ý áõÕÇÕ ³ÉÇùÇ ý³½Ý ¿,  -Á ³Ý¹ñ³¹³ñÓí³Í ³ÉÇùÇ 

ý³½³ÛÇÝ ï»Õ³ß³ñÅÝ ¿ áõÕÇÕ ³ÉÇùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:  

 ²É»Ñ³í³ù »ÏáÕ µ³ñ¹ ³½¹³Ýß³ÝÁ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 

»ñÏáõ ³ÉÇùÝ»ñÇ ëáõå»ñåá½ÇóÇ³. 

   :coscoscos   dddrd AAAAAA       (6.43) 

àõÕÇÕ ¨ ³Ý¹ñ³¹³ñÓí³Í ³ÉÇùÝ»ñÇ ³é³í»É³·áõÛÝ ³ÙåÉÇïáõ¹Ç 

¹»åùáõÙ Ad1max=A ¨ Ar1max=  rA , µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý Ñ»ï¨³Ýùáí ÏñáÕ 

ý³½Ç áõß³óáõÙÁ Ñ³í³ë³ñ ¿. 

                                 

:
cos

sin
1
















 arctg                               (6.44) 

²Ûë ³ÉÇùÇ ³ÙåÉÇïáõ¹Ý ³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É µ³Ý³Ó¨áí. 

                           
 cos21 2  AAB                                (6.45) 

´³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý å³ï×³éáí áõß³óáõÙÁ (ÝÏ.6.5) Çñ»ÝÇó 

Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ AB ¨ BC Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ·áõÙ³ñÁ: ²Ûë áõß³óáõÙÁ 

³ñï³Ñ³ÛïíáõÙ ¿ ³É»Ñ³í³ùÇ ¨ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÇãÇ ÙÇç¨ d Ñ»é³íá-

ñáõÃÛ³Ùµ, ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ E µ³ñÓñáõÃÛ³Ùµ (ÑáñÇ½áÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ), áñÁ 

ïñí³Í ¿ é³¹Ç³ÝÝ»ñáí ¨ áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É ï»ëùÁ` 

                           

:cos
4

E
d




                              (6.46) 

ºñµ ÷áËíáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ¨ ÁÝ¹áõÝÇãÇ ÷áË¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ, 

µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛáõÝÁ ¨ë ÷áËíáõÙ ¿: f  Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 

Q µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ëË³ÉÁ, ÇÝãå»ë »ñ¨áõÙ ¿ (6.6) µ³Ý³Ó¨Çó, ×Çßï 

³ÛÝåÇëÇÝ ¿, ÇÝãåÇëÇÝ ý³½³ÛÇÝ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áõß³óáõÙÁ`  , 

³ÛëÇÝùÝ f f : ¸Çý»ñ»Ýó»Éáí Áëï Å³Ù³Ý³ÏÇ (6.46) µ³Ý³Ó¨Á, 

ëï³óíáõÙ ¿ µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ëË³ÉÇ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ³Ûë 

ï»ëùáí. 

                  



 


 EE
d

dt

d
ff sin

2

2

1






  :             (6.47) 

²Ûëï»Õ E-Ý ³ñï³Ñ³ÛïáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ÑáñÇ½áÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ 

µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÷á÷áËáõÃÛ³Ý í³ÛñÏÛ³Ý³ÛÇÝ ³ÝÏÛáõÝ³ÛÇÝ ³ñ³-

·áõÃÛ³ÝÁ: î»ë³Ý»ÉÇ ¿, áñ µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ 

Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³É»Ñ³í³ùÇó ÙÇÝã¨ ³Ý¹ñ³¹³ñÓÇã »Õ³Í 
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Ñ»é³íáñáõÃÛ³ÝÁ , Ñ³Ï³¹³ñÓ Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ ³ÉÇùÇ »ñÏ³ñáõÃÛ³ÝÁ 

¨ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ³ÝÏÛ³Ý ýáõÝÏóÇ³: ø³ÝÇ 

áñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ ÙÇßï ß³ñÅíáõÙ ¿, µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý Ñ³×³Ë³Ï³-

ÝáõÃÛ³ÝÁ Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ Å³Ù³Ý³ÏÇ ýáõÝÏóÇ³: ºñµ d =10 Ù , E =450 ¨ 

E = 0.07 Ùé³¹/í, µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ëË³ÉÁ Ñ³í³ë³ñ ¿ ÉÇÝáõÙ ÙÇÝã¨ 50 

ñáå»Ç: ´³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ëË³ÉÁ ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ ÙÇçÇÝ³óíáõÙ ¿ ÙÇ ù³ÝÇ 

ñáå»Çª ÙÇÝã¨ ù³éáñ¹ Å³ÙÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: ²Û¹ å³ï×³éáí 
GPS/ГЛОНАСС Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñáõÙ ëï³ïÇÏ é»ÅÇÙáõÙ ã³÷áõÙÝ»ñÁ 

ï³ÉÇë »Ý ³í»ÉÇ ×ß·ñÇï ¨ íëï³Ñ»ÉÇ ïíÛ³ÉÝ»ñ, ù³Ý ß³ñÅíáÕ 

ÁÝ¹áõÝÇãáí ã³÷áõÙÝ»ñÇ Å³Ù³Ý³Ï: 

 ü³½Ç µ³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝÁ É³í ï»ë³Ý»ÉÇ ¿ µ³½³ÛÇÝ ·Í»ñÇ 

ÙÝ³óáñ¹³ÛÇÝ ³ÝÏ³åùÝ»ñáõÙ, áñáÝù áõÝ»Ý ëÇÝáõëáÇ¹Ç µÝáõÛÃ (ÝÏ. 6.6): 

 

 
ÜÏ. 6.6 ü³½Ç ã³÷Ù³Ý ³ÝÏ³åùÝ»ñÇ µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý ³½¹»óáõÃÛ³Ý 

ëÇÝáõëáÇ¹³É µÝáõÛÃÁ 
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7.Îààð¸ÆÜ²î²ÚÆÜ Ð²Ø²Î²ð¶ºð 

 

GNSS Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ  û·ï³·áñÍÙ³Ý ÑÇÙÝ³Ï³Ý  ËÝ¹ÇñÁ  µËáõÙ 

¿ Ýñ³ÝÇó, áñ ³ÙµáÕç ³ßË³ñÑáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý ï³ñµ»ñ Ïááñ¹Ç-

Ý³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ²ñ¹ÛáõÝùáõÙ ëï³óíáõÙ ¿ ³ÛÝå»ë, áñ ã³÷í³Í 

¨ Ñ³ßí³ñÏí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ÙÇßï ã¿, áñ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ »Ý: 

àñå»ë½Ç Ñ³ëÏ³Ý³Ýù, Ã» ÇÝãå»ë ¿ ·áñÍáõÙ GNSS Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, 

Ñ³ñÏ³íáñ ¿ áõëáõÙÝ³ëÇñ»É ·»á¹»½Ç³ÛÇ ÙÇ ù³ÝÇ µ³½³ÛÇÝ ¹ñáõÛÃÝ»ñ, 

áñáÝù Ï³åí³Í »Ý ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ ã³÷Ù³Ý ¨ ù³ñï»½³·ñÙ³Ý 

Ñ»ï: ²é³Ýó ³Û¹ µ³½³ÛÇÝ ·Çï»ÉÇùÝ»ñÇ ¹Åí³ñ ÏÉÇÝÇ Ñ³ëÏ³Ý³É, Ã» 

ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³å»É ÙÛáõëÇÝ ¨ ÁÝïñ»É ×Çßï 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·: 

1. ÇÝã ¿ ·»áÇ¹Á, 

2. ÇÝãáõ ¿ ºñÏÇñÁ å³ïÏ»ñíáõÙ áñå»ë ¿ÉÇåë, 

3. ÇÝãáõ »Ý ³ßË³ñÑáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ³í»ÉÇ ù³Ý 200 Ïááñ¹ÇÝ³-

ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, 

4. ÇÝã Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿ WGS-84-Á, 

5. ÇÝãå»ë Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÙÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ³ÝóáõÙ Ï³ï³-

ñ»É Ù»Ï áõñÇßÇ, 

6. ÇÝã »Ý Çñ»ÝóÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¶³áõë-ÎñÛáõ·»ñÇ ¨ UTM åñáÛ»ÏóÇáÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ  ¨ ³ÛÉÝ:  

ì»ñÁ  Ãí³ñÏí³Í Ñ³ñó»ñÁ áõëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù ëïáñ¨: 

 

 

7.1 ºñÏñÇ Ó¨Á 

 

 ¶»áÇ¹: Ø»Ýù ·Çï»Ýù, áñ ºñÏÇñÁ ÏÉáñ ¿, ë³Ï³ÛÝ ³ñ¹Ûá±ù ¹³ 

Çñ³Ï³ÝáõÙ ³Û¹å»ë ¿: Ø»ñ Ï³åáõÛï ÙáÉáñ³ÏÇ Ó¨Ç ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝÁ 

ÙÇßï »Õ»É ¿ áã ×ß·ñÇï ·ÇïáõÃÛáõÝ: ¸³ñ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ »ñÏñ³·Ý¹Ç 

Çñ³Ï³Ý ï»ëùÁ óáõÛó ï³Éáõ Ñ³Ù³ñ ëï»ÕÍí»É »Ý ½³Ý³½³Ý Ùá¹»ÉÝ»ñ: 

¶»áÇ¹Á »ñÏñ³·Ý¹Ç å³ïÏ»ñÙ³Ý É³í³·áõÛÝ Ùá¹»ÉÝ ¿: 

 àñå»ë »ñÏñ³·Ý¹Ç »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ 

ÍáíÇ ÙÇçÇÝ Ù³Ï³ñ¹³ÏÇ Ñ³ñÃ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ: ²Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ Ó¨Á 

µÝáõÃ³·ñíáõÙ ¿ áñå»ë ·»áÇ¹ (ÝÏ. 7.1): 
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ÜÏ. 7.1 ¶»áÇ¹Á` ºñÏÇñ Ùáï³íáñ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ 
 

 ¾ÉÇåëáÇ¹: Ð³ßí³ñÏÝ»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ·»áÇ¹Á 

Ñ³Ý¹Çë³ÝáõÙ ¿ µ³í³Ï³ÝÇÝ µ³ñ¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ, áõëïÇ ³ÝÑ³ñÅ»ßï ¿ 

³í»ÉÇ å³ñ½Á, ÇÝãåÇëÇÝ ¿ÉÇåëáÇ¹Ý ¿ [3]:  

 ÆÝãå»ë Ñ³ÛïÝÇ ¿ ¿ÉÇåëáÇ¹Ý»ñÁ ïñíáõÙ »Ý »ñÏáõ å³ñ³Ù»ï-

ñ»ñáí` 

1. Ù»Í ÏÇë³³é³Ýóù (Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇ áõÕÕáõÃÛ³Ùµ), 

2. ÷áùñ ÏÇë³³é³Ýóù (ÑÛáõëÇë-Ñ³ñ³í áõÕÕáõÃÛ³Ùµ): 

²ÛÝ Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ, áñáí ³Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ ï³ñµ»ñíáõÙ ¿ 

Ç¹»³É³Ï³Ý Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇó, ³Ýí³ÝíáõÙ ¿ ë»ÕÙí³ÍáõÃÛáõÝ ¨ Ýß³Ý³Ï-

íáõÙ   ï³éáí: 

                                
a

ba 
                                  (7.1) 

üñ³ÝëÇ³óÇ ·ÇïÝ³Ï³Ý ¸»É³ÙµñÇ ÏáÕÙÇó 1800 Ãí³Ï³ÝÇÝ 

Ñ³Ù»Ù³ï³µ³ñ µ³ñÓñ ×ßïáõÃÛ³Ùµ ³é³çÇÝ ³Ý·³Ù Ñ³ßí³ñÏí»óÇÝ 

»ñÏñ³ÛÇÝ ¿ÉÇåëáÇ¹Ç ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÁ: Ð»ï³·³ÛáõÙ ÙÇ ß³ñù ·ÇïÝ³-

Ï³ÝÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñí»óÇÝ ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÇ í»ñ³Ñ³ßí³ñÏáõÙ 

(³Õ 7.1): 
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                                                                                   ²ÕÛáõë³Ï7.1 

                                  
                                                                                                                     

ºÃ» ¿ÉÇåëÁ åïï»Ýù ÑÛáõëÇë ¨ Ñ³ñ³í Ñ³Ù³ã³÷áõÃÛ³Ý 

³é³ÝóùÇ ßáõñç, ³å³ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ïëï³Ý³Ýù ëý»ñáÇ¹ (ÝÏ. 7.2): 

 

 
 ÜÏ. 7.2  êý»ñáÇ¹ 

 
7.1.1 ÈáÏ³É ¿ÉÇåëáÇ¹Ý»ñ ¨ ¹ñ³Ýó ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

 

 ºñµ ³ßË³ïáõÙ »ù ¿ÉÇåëáÇ¹Ç Ñ»ï, Ñ³ñÏ³íáñ ¿ íëï³Ñ ÉÇÝ»É, áñ 

Çñ³Ï³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³óÁ Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¿ áã Ã» ¿ÉÇåëáÇ¹Ç, ³ÛÉ ·»áÇ¹Ç 

áõÕÕ³Ñ³Û³óÇÝ: ²ÛëÇÝùÝ, ÝáñÙ³É ¿ÉÇåëáÇ¹³É ¨ Çñ³Ï³Ý áõÕÕ³Ñ³Û³ó-

Ý»ñÁ ã»Ý Ñ³ÙÁÝÏÝáõÙ ¨ ï³ñµ»ñíáõÙ »Ý §áõÕÕ³ÓÇ· ß»ÕÙ³Ý¦ Ù»ÍáõÃ-

Û³Ùµ: àñå»ë½Ç ³Ûë ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ µ»ñí»Ý Ýí³½³·áõÛÝÇ, Ûáõñ³-

ù³ÝãÛáõñ å»ïáõÃÛáõÝ Ñ³ßí³ñÏ»É ¿ Çñ áã »ñÏñ³Ï»ÝïñáÝ ¿ÉÇåëáÇ¹Á ¨ 

³Û¹ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ ù³ñï»½³·ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñÇ 

Ð»ÕÇÝ³Ï 

Ð³ßí-

Ù³Ý 

ï³ñÇ 

â³÷»ñÁ 

Ù»ïñ»ñáí 
ê»ÕÙí³Íáõ- 

ÃÛáõÝÁ,  
a  b  

¸»É³ÙµñÇ 1800 6375653 6356564 1:334 

´»ë»É 1841 6377397 6356079 1:299.2 

Ê³Ûýáñ¹ 1909 6378388 6356912 1:297 
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Ñ³Ù³ñ (ÝÏ.7.3): a ¨ b ÏÇë³³é³ÝóùÝ»ñÁ ÁÝïñíáõÙ »Ý ³ÛÝå»ë, áñ 

¿ÉÇåëáÇ¹Á ÑÝ³ñ³íáñÇÝë ùÇã ï³ñµ»ñíÇ ·»áÇ¹Ç Ùá¹»ÉÇó:  

ø³ñï»½³·ñ³Ï³Ý é»ý»ñ»Ýó Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ:  ²½·³ÛÇÝ ¨ ÙÇç³½·³ÛÇÝ 

ù³ñï»½³·ñ³Ï³Ý é»ý»ñ»Ýó Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ñ»ÝíáõÙ »Ý áñáß³ÏÇ 

¿ÉÇåëáÇ¹Ý»ñÇ íñ³, áñáÝù ÏáãíáõÙ »Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ µ³½³ (Datum)` 

óáõó³ÝÇßÝ»ñÇ Ñ³Ù³ËáõÙµ, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ é»ý»ñ»Ýó ¿ÉÇåëáÇ¹Á 

ï»Õ³ÛÇÝ ³ßË³ñÑ³·ñ³Ï³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ïñ³Ýëýáñ-

Ù³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: Î³Ëí³Í ³ÛÝ µ³ÝÇó, Ã» ÇÝã ù³ñï»½ ¿ û·ï³·áñ-

ÍíáõÙ GNSS ÁÝ¹áõÝÇãÇ ÏáÕÙÝáñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, å»ïù ¿ áõß³¹Çñ ÉÇÝ»É, 

áñ ³Û¹ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç µáÉáñ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ Ùáõïù³·ñí³Í ÉÇÝ»Ý GNSS 

ÁÝ¹áõÝÇã: 

 ¶áÛáõÃÛáõÝ áõÝ»Ý ³í»ÉÇ ù³Ý 120 Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ, áñáÝù û·ï³-

·áñÍíáõÙ »Ý GNSS ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñáõÙ, ë³Ï³ÛÝ áñå»ë Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ 

ëï³Ý¹³ñï ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ û·ï³·áñÍ»É WGS-84 Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: 

 
ÜÏ. 7.3 ÈáÏ³É é»ý»ñ»Ýó ¿ÉÇåëáÇ¹ 

 

¾ÉÇåëáÇ¹Á ß³ï Ñ³ñÙ³ñ ¿ ï»Õ³¹ÇñùÇ ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ïíÛ³É-

Ý»ñÇ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ, ÇëÏ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

Ñ»ÝíáõÙ »Ý ·»áÇ¹Ç Ùá¹»ÉÇ íñ³: ¶»áÇ¹Ç Ùá¹»ÉÇ íñ³ ÑÇÙÝí³Í H ã³÷-

í³Í µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ¨ ¿ÉÇåëáÇ¹³É h µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 

Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë ·»áÇ¹Ç ³ÉÇù³íáñáõÃÛáõÝ, áñÁ Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ N 

ï³éáí (ÝÏ. 7.4): 
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ÜÏ. 7.4 ¶»áÇ¹Ç ¨ ¿ÉÇåëáÇ¹Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 

 
 

7.1.2 Ð³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝ é»ý»ñ»Ýó ¿ÉÇåëáÇ¹ WGS-84 

 

GNSS-Ç ÏáÕÙÇó Ï³ï³ñíáÕ ï»Õ³ÝùÇ óáõóáõÙÝ»ñÁ ¨ Ñ³ßí³ñÏ-

Ý»ñÁ Ï³ï³ñíáõÙ »Ý WGS-84 Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: WGS-84 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á »ñÏñ³Ï»ÝïñáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿` ï»Õ³-

¹ñí³Í  ºñÏñÇ Ï»ÝïñáÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ: ÜÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÏáãíáõÙ »Ý 

ESEF (earth centereg, earth fixed): WGS-84 Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

»é³ã³÷ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿, áñÇ Ï»ÝïñáÝÁ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ¿ÉÇå-

ëáÇ¹Ç Í³ÝñáõÃÛ³Ý Ï»ÝïñáÝÇÝ, áñÝ ¿É Çñ Ñ»ñÃÇÝ Ùáï³íáñ³å»ë Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ºñÏñÇ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Í³ÝñáõÃÛáõÝ Ï»ÝïñáÝÇÝ: 

¾ÉÇåëáÇ¹Ç ¹ñ³Ï³Ý X ³é³ÝóùÁ (ÝÏ.7.5) ÁÝÏ³Í ¿ Ñ³ë³ñ³-

Ï³Í³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ áõÕÕí³Í ¹»åÇ ³ÛÝ Ï»ïÁ, áõñ Ñ³ïíáõÙ »Ý 

Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÁ ¨ ¶ñÇÝíÇãÇ ½ñáÛ³Ï³Ý ÙÇçûñ»³Ï³ÝÁ: Y ³é³ÝóùÁ 

ÝáõÛÝå»ë ÁÝÏ³Í ¿ Ñ³ë³ñ³Ï³Í³ÛÇÝ Ñ³ñÃáõÃÛáõÝáõÙ ¨ X-Ç ³é³ÝóùÇ 

Ñ»ï Ï³½ÙáõÙ ¿ 900-Ç ³ÝÏÛáõÝª ¹»åÇ ³ñ¨»Éù áõÕÕáõÃÛ³Ùµ: Z ³é³ÝóùÝ 

áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ X ¨ Y ³é³ÝóùÝ»ñÇÝ ¨ áõÕÕí³Í ¿ ¹»åÇ ³ßË³ñÑ³·ñ³-

Ï³Ý ÑÛáõëÇë³ÛÇÝ µ¨»é: 
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ÜÏ. 7.5 ¸»Ï³ñïÛ³Ý Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç å³ïÏ»ñáõÙÁ 

 
WGS-84 é»ý»ñ»Ýó ¿ÉÇåëáÇ¹Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

²ÕÛáõë³Ï 7.2 

 

Մեծ կիսաառանցք a (մ) Փոքր կիսաառանցք a (մ) ê»ÕÙí³ÍáõÃÛáõÝ 

6378137.00 6356752.31 1: 298.257223563 

 

 

Ð»ï³·³ Ùß³ÏáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý áã Ã» ¹»Ï³ñïÛ³Ý 

X,Y,Z), ³ÛÉ ¿ÉÇåëáÇ¹³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ  H,,  (ÝÏ.7.6),  -Ý 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ É³ÛÝáõÃÛ³ÝÁ,  -Ýª »ñÏ³ÛÝáõÃÛ³ÝÁ, H-Áª 

¿ÉÇåëáÇ¹³É µ³ñÓñáõÃÛ³ÝÁ, ÇëÏ ÙÇÝã¨ P Ï»ïÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ·ÍÇ ã³÷Á 

ÁÝ¹áõÝíáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ ¿ÉÇåëáÇ¹Ç Ñ»ï Ñ³ïí»ÉÁ:  
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ÜÏ. 7.6 ¾ÉÇåëáÇ¹³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ å³ïÏ»ñáõÙ 

 
 

7.2 ²ÝóáõÙÁ ï»Õ³ÛÇÝ é»ý»ñ»Ýó¿ÉÇåëáÇ¹Çó  

Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝÇÝ 

 

àñå»ë ¶»á¹»½Ç³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ µ³½³ (Datum), é»ý»ñ»Ýó 

Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ÉáÏ³É, ³ÛÉ áã ·»áó»ÝïñÇÏ (»ñÏñ³Ï»ÝïñáÝ): 

î»Õ³ÛÇÝ ¨ ·Éáµ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ÙÇç¨ Ï³åÁ Ù»½ Ñ³ÛïÝÇ ¿ áñå»ë 

·»á¹»½Ç³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ (Datum): ²ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ï»Õ³ÛÇÝ ¨ Ñ³Ù³ß-

Ë³ñÑ³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³é³ÝóùÝ»ñÁ ½áõ·³Ñ»é »Ý, Ï³Ù ¹ñ³Ýù 

Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³Ù³ñ»É ½áõ·³Ñ»é ë³ÑÙ³Ý³÷³Ï ï³ñ³ÍùÝ»ñáõÙ û·ï³-

·áñÍ»Éáõ Ñ³Ù³ñ, Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÷áË³Ï»ñåÙ³Ý Ñ³Ù³ñ Ïå³Ñ³Ýçí»Ý 

»ñ»ù Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³×»ñ, áñáÝù Ñ³ÛïÝÇ »Ý áñå»ë ZYX  ,,  

ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ï»Õ³÷áËÙ³Ý Ñ³ëï³ïáõÝÝ»ñ: ´³óÇ ³Û¹, ³í»É³óíáõÙ »Ý 

åïïÙ³Ý »ñ»ù ³ÝÏÛáõÝÝ»ñÁª ZYX  ,,  ¨ Ù³ëßï³µÇ m  ·áñÍ³ÏÇóÁ 

(ÝÏ.7.7): ²ÛëÇÝùÝ, Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ÉáÏ³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ×Çßï 

÷áË³Ï»ñåÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï »Ý ÛáÃ å³ñ³Ù»ïñ»ñ (Datum): 

²Û¹ å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ³ñï³óáÉáõÙ »Ý ÉáÏ³É Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³-

Ï³ñ·Ç ¹ÇñùÁ Ñ³Ù³ßË³ñÑ³ÛÇÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ:  
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ÜÏ. 7.7 ¶»á¹»½Ç³Ï³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñ (Datum) 

 

²ÕÛáõë³Ï 7.3-áõÙ µ»ñí³Í »Ý ÙÇ ù³ÝÇ å»ïáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ ³ÝóáõÙ³ÛÇÝ 7 å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ 

³ñÅ»ùÝ»ñÁ:  

 

²ÝóáõÙ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñ 

²ÕÛáõë³Ï 7.3 
ä»ïáõÃÛáõÝ ²Ýí³ÝáõÙ ∆X 

(մ) 

∆Y 

(մ) 

∆Z 

(մ) 

Φx 

('') 

Φy 

('') 

Φ
z 

('') 

M 

(ppm) 

¶»ñÙ³ÝÇ³ äáïë¹³Ù 586 87 409 -0,52 -

0,1

5 

2,

82 

9 

üñ³ÝëÇ³ NTF -

168 

-60 320 0 0 0 1 

Æï³ÉÛ³ SI 1940 -

225 

-65 9 - - - - 

ÜÇ¹»ñÉ³Ý¹Ýñ RD/NP 565,

04 

49,

91 

465,

84 

0,40

94 

-

0,3

597 

1,

86

8 

4,077

2 

²íëïñÇ³ MGI -

577,

326 

-

577

,32

-

463,

919 

5,13

66 

1,4

742 

5,

29

7 

-

2,423

2 
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6 

Þí»Ûó³ñÇ³ CH 1903 660,

077 

13,

551 

369,

344 

0,80

65 

0,5

789 

0,

95

4 

5,66 

²ÛëÇÝùÝ, ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ÷áË³ñÏáõÙÁ ÙÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ÙÛáõëÇÝ 

Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ »é³ã³÷ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ß³ñÅáõÙ, »é³ã³÷ 

ï³ñ³ÍáõÃÛáõÝáõÙ åïáõÛï 3D Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³ ¨ Ù³ëßï³µ³íáñáõÙ: 

¶áñÍÁÝÃ³óÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É ³Û¹ 7 

å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ: ¸ñ³Ýó Ñ³ßí³ñÏÙ³Ý µ³Ý³Ó¨»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ·ïÝ»É 

·ñ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ù»ç Ï³Ù ÇÝï»ñÝ»ïáõÙ: ²Ûë ÷áË³Ï»ñåáõÙÇó Ñ»ïá 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ¹³éÝáõÙ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ÷áË³Ï»ñå»É 

¿ÉÇåëáÇ¹³É Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÇ: 

 

7.3 Îááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç Ó¨³÷áËáõÙÁ:  

²ÝóáõÙÁ ¹»Ï³ñïÛ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ¿ÉÇåëáÇ¹³ÉÇ 

 

¸»Ï³ñïÛ³Ý ¨ ¿ÉÇåëáÇ¹³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý 

÷áË³Ï»ñåí»É Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇÝ: ê³Ï³ÛÝ Ó¨³÷áËáõÙÁ Ï³Ëí³Í ¿ Ý³¨ 

³ÛÝ ù³éáñ¹Çó, áñáõÙ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á: êïáñ¨ µ»ñí³Í ûñÇÝ³ÏÁ 

í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ ºíñáå³ÛÇÝ: ê³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ zyx ,,  Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

¹ñ³Ï³Ý »Ý: 

 

,

tancos

tansin

tan
3

22

1

2

22
22

3

22

1

2
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


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(7.2)                
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                                                   







 

x

y1tan
,

                                    (7.3) 

                    
 

  

:

sin1
cos

2

2

22

22
















 







a

ba

ayx
h

                       

 (7.4) 

  

¾ÉÇåëáÇ¹³É Ñ³Ù³Ï³ñ·Çó ³ÝóáõÙÁ ¹»Ï³ñïÛ³ÝÇ: ¾ÉÇåëáÇ¹³É 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ÷áË³ñÏáõÙÁ ¹»Ï³ñïÛ³ÝÇ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É 

µ³Ý³Ó¨»ñÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 
 

          

  

   ,coscos

sin1
2

2

22






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
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
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
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
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a
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 (7.5) 

             

  

   ,sincos

sin1
2

2
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  
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 (7.7) 
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     7.4 Þñç³Ý³Ó¨ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñ ¨ åñáÛ»ÏóÇ³ 

 

êáíáñ³µ³ñ, ù³ñï»½³·ñÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï óáõÛó ¿ ïñíáõÙ P Ï»ïÇ 

¹ÇñùÁ ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¿ÉÇåëáÇ¹³É Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ É³ÛÝáõÃ-

Û³Ý  , »ñÏ³ÛÝáõÃÛ³Ý   ¨ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý H û·ÝáõÃÛ³Ùµ: 

Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ ·»áÇ¹³É Ñ³ßí³ñÏÝ»ñÁ 

¿ÉÇåëáÇ¹Ç íñ³ Ãí³ÛÇÝ »Ý, åñ³ÏïÇÏ³ÛáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ¿ÉÇåëáÇ¹Ç 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³ï³Ï³·ÍÇ íñ³: ê³ Ñ³Ý·»óÝáõÙ ¿ ï³ñ³Í³ßñç³-

Ý³ÛÇÝ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ x, y åÉ³Ý³ÛÇÝ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ ëï³óÙ³ÝÁ: ¶ñ»Ã» 

µáÉáñ ù³ñï»½Ý»ñÝ áõÝ»Ý ó³Ýó»ñ, áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ÉÇë Ñ»ßïáñ»Ý 

áñáß»É Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ: ¾ÉÇåëáÇ¹Ç åñáÛ»ÏïáõÙÁ Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý 

íñ³ ÑÝ³ñ³íáñ ã¿ ³é³Ýó ß»ÕáõÙÝ»ñÇ: ê³Ï³ÛÝ åñáÛ»ÏïÙ³Ý »Õ³Ý³Ï-

Ý»ñÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ÁÝïñ»É ³ÛÝå»ë, áñ ß»ÕáõÙÝ»ñÁ Ñ³ëóí»Ý Ýí³½³·áõÛÝÇ: 

êáíáñ³µ³ñ, åñáÛ»ÏóÇ³Ý»ñÁ ÉÇÝáõÙ »Ý ·É³Ý³ÛÇÝ Ï³Ù Ø»ñÏ³ïáñÛ³Ý, 

Ï³Ù ¿É ¶³áõë-ÎñÛáõ·»ñÇ ¨ UTM åñá»ÏóÇ³Ý»ñ:  

î»Õ³¹ÇñùÇ ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝÁ å»ïù ¿ Ñ³Ù³å³ï³ëË³ÝÇ 

ù³ñï»½Ç ïíÛ³ÉÝ»ñÇÝ, ³ÛëÇÝùÝ ÇÝã é»ý»ñ»Ýó Ñ³Ù³Ï³ñ· ¨ ÇÝã 

åñáÛ»ÏóÇ³ ¿ û·ï³·áñÍí»É ù³ñï»½Ç ëï»ÕÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 

7.4.1  ¶³áõë-ÎñÛáõ·»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³ 

 

 î³ñµ»ñ »ñÏñÝ»ñáõÙ ÁÝ¹áõÝí³Í »Ý ï³ñµ»ñ Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñ: ²äÐ-

áõÙ, Ñ»ï¨³µ³ñ ¨ ÐÐ-áõÙ, ÏÇñ³éíáõÙ ¿ ¶³áõë-ÎñÛáõ·»ñÇ Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, 

áñÁ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ¿ ³ÙµáÕç »ñÏñ³·Ý¹Ç Ñ³Ù³ñ: ºñÏñÇ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÁ 

µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 60 ·áïÇÝ»ñÇ (ÝÏ. 7.8):  

 

 
 

ÜÏ. 7.8 ì»ó³ëïÇ×³Ý ·»á¹»½Ç³Ï³Ý ·áïÇÝ»ñ 
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¶áïÇÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÝ ³×áõÙ »Ý ¹»åÇ ³ñ¨»Éù: 1-ÇÝ ·áïÇÝ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ ³ñ¨ÙáõïùÇó 00, ÇëÏ ³ñ¨»ÉùÇó 60 »ñÏ³ÛÝáõÃÛ³Ý 

ÙÇçûñ»³Ï³ÝÝ»ñáí, 2-ñ¹ ·áïÇÝ` 60 ¨ 120 ÙÇçûñ»³Ï³ÝÝ»ñáí ¨ ³ÛÉÝ: 8-

ñ¹ ·áïÇÝ, áñï»Õ ·ïÝíáõÙ ¿ ºñ¨³ÝÁ, ë³ÑÙ³Ý³÷³Ïí³Í ¿ 420 ¨ 480 

ÙÇçûñ»³Ï³ÝÝ»ñáí: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·áïáõ ³é³Ýóùáí ³ÝóÝáÕ 

ÙÇçûñ»³Ï³ÝÁ ÏáãíáõÙ ¿ ³é³Ýóù³ÛÇÝ ÙÇçûñ»³Ï³Ý: Ð»ï¨³µ³ñ, 1-ÇÝ 

·áïáõ ³é³Ýóù³ÛÇÝ ÙÇçûñ»³Ï³ÝÇ »ñÏ³ÛÝáõÃÛáõÝÁ ÏÉÇÝÇ 30, 8-ñ¹ 

·áïáõÝÁ` 450 ¨ ³ÛÉÝ: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ëý»ñÇÏ ·áïáõ Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÁ ëï³Ý³Éáõ Ñ³Ù³ñ 

í³ñíáõÙ »Ý Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå (ÝÏ.7.8,7.9):ØïáíÇ å³ïÏ»ñ³óÝ»Ýù, áñ 

»ñÏñ³·áõÝ¹Á Ý»ñ·Íí³Í ¿ ·É³ÝÇ Ù»ç, áñÇ AB ³é³ÝóùÁ áõÕÕ³Ñ³Û³ó ¿ 

ºñÏñÇ åïïÙ³Ý P1P2 ³é³ÝóùÇÝ ¨ ·ïÝíáõÙ ¿ Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý Ù»ç: ºñÏñ³·áõÝ¹Á åïïáõÙ »Ý P1P2-Ç ßáõñçÁ ÙÇÝã¨ áñ 

ïíÛ³É ·áïáõ ³é³Ýóù³ÛÇÝ ÙÇçûñ»³Ï³ÝÁ ßáß³÷Ç ·É³ÝÇ ÏáÕ³ÛÇÝ 

Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇÝ: ²Û¹ ¹ñáõÃÛ³Ùµ ëý»ñÇÏ ·áïÇÝ, áñÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ·Í³·ñÇ 

íñ³ óáõÛó »Ý ïñí³Í Ï»ï³·Í»ñáí, ·Ý¹Ç Ï»ÝïñáÝÇó åñáÛ»ÏïáõÙ »Ý 

·É³ÝÇ ÏáÕ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃÇ íñ³ ¨ ëï³ÝáõÙ åñáÛ»ÏóÇ³Ý (Ýñ³ 

ë³ÑÙ³ÝÝ»ñÁ ÝÏ³ñ 7.8-Ç íñ³ óáõÛó »Ý ïñí³Í ÑáÍ ·Í»ñáí): 

 

 
ÜÏ. 7.9 ¶³áõë-ÎñÛáõ·»ñÇ åñá»ÏóÇ³ 
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²ÛÝáõÑ»ï¨ ·É³ÝÁ Ñ³ïáõÙ »Ý Ýñ³ ÍÝÇãáí ¨ ÏÇë³·É³ÝÁ ÷éáõÙ 

Ñ³ñÃáõÃÛ³Ý íñ³, áñï»Õ ·ïÝíáõÙ ¿ Ý³¨ ·áïáõ Ñ³ñÃ åñáÛ»ÏóÇ³Ý: 

ÜáõÛÝ Ó¨áí í³ñíáõÙ »Ý ÙÛáõë µáÉáñ ·áïÇÝ»ñÇ Ñ»ï: ÜÏ³ñ 7.10-Ç íñ³ 

óáõÛó »Ý ïñí³Í 1-ÇÝ, 2-ñ¹ ¨ 3-ñ¹ ëý»ñÇÏ ·áïÇÝ»ñÇ Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñ-

Ý»ñÁ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ ·áïáõ Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÇ íñ³ Ýñ³ ³é³Ýóù³ÛÇÝ 

ÙÇçûñ»³Ï³ÝÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ »Ý áñå»ë x -»ñÇ ³é³Ýóù, ÇëÏ Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇ 

åñáÛ»ÏóÇ³Ýª áñå»ë y -Ý»ñÇ ³é³Ýóù: o1, o2, o3 . . . Ï»ï»ñÁ 

ÏÝ»ñÏ³Û³óÝ»Ý ³Û¹ ·áïÇÝ»ñÇ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ ³é³ÝóÝùÝ»ñÇ 

ëÏ½µÝ³Ï»ï»ñÁ (ÝÏ.7.10³): 

 

 
           

7.10 êý»ñÇÏ ·áïÇÝ»ñÇ Ñ³ñÃ å³ïÏ»ñÝ»ñÁ 
 

²ÛëåÇëáí, ¶³áõë-ÎñÛáõ·»ñÇ áõÕÕ³ÝÏÛáõÝ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ ëï³óíáõÙ »Ý 60 ÙÇ³ï»ë³Ï Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ x  ¨ y  

³é³ÝóÝùÝ»ñ: àñå»ë½Ç Ñ³ÛïÝÇ ÉÇÝÇ, Ã» ïíÛ³É Ï»ïÁ áñ ·áïáõÙ ¿ 

·ïÝíáõÙ, ûñ¹ÇÝ³ïÇ ³ñÅ»ùÇ ³éç¨áõÙ ·ñáõÙ »Ý ·áïáõ Ñ»ñÃ³Ï³Ý 

Ñ³Ù³ñÁ: úñÇÝ³Ï, »Ã» áñ¨¿ C Ï»ïÇ Ñ³Ù³ñ Ýßí³Í »Ý Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 

5916cx
 
ÏÙ ¨ 8103cy

 
ÏÙ, ¹³ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ C Ï»ïÁ Ý³Ë 

·ïÝíáõÙ ¿ 8-ñ¹ ·áïáõÙ, Ñ»é³ó³Í ¿ Ñ³ë³ñ³Ï³ÍÇó 5916 ÏÙ, ÇëÏ ïíÛ³É 

·áïáõ ³é³Ýóù³ÛÇÝ ÙÇçûñ»³Ï³ÝÇó Ñ»é³ó³Í ¿ ¹»åÇ ³ñ¨»Éù 103 ÏÙ-

áí: 

²äÐ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ x -»ñÇ ³ñÅ»ùÝ»ñÁ ÙÇßï ¿É ¹ñ³Ï³Ý »Ý, ÇëÏ 

y -Ý»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý ÉÇÝ»É ¹ñ³Ï³Ý, »Ã» Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ·áïáõ ³ñ¨»ÉÛ³Ý 

Ï»ëáõÙ ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý, »Ã» Ï»ïÁ ·ïÝíáõÙ ¿ ·áïáõ ³ñ¨ÙïÛ³Ý Ï»ëáõÙ: 



98 
 

àñå»ë½Ç y -Ý»ñÁ ÙÇßï ¹ñ³Ï³Ý ÉÇÝ»Ý ¨ ¹ñ³Ýó ³ñÅ»ùÇ ³éç¨áõÙ Ýß³Ý 

¹Ý»Éáõ Ï³ñÇùÁ í»ñ³Ý³, y -Ý»ñÇ ³é³ÝóùÁ ½áõ·³Ñ»é ï»Õ³÷áËíáõÙ »Ý 

0 Ï»ïÇó 500 ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¹»åÇ ³ñ¨Ùáõïù (ÝÏ.7.10µ), ³Û¹ 

¹»åùáõÙ Ï»ïÇ µ»ñí³Í ûñ¹ÇÝ³ïÁ ÏÉÇÝÇ 500 yy ÏÙ: 

 

7.4.2 UTM åñáÛ»ÏóÇ³ 

 

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¶³áõë-ÎñÛáõ·»ñÇ åñá»ÏóÇ³ÛÇ, UTM 

åñáÛ»ÏóÇ³Ý ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë åñáÛ»Ïï»É ºñÏñ³·Ý¹Ç ·ñ»Ã» ³ÙµáÕç 

ï³ñ³ÍùÁ: äñáÛ»ÏóÇ³Ý ·É³ÝáõÙ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ å³ÛÙ³Ýáí, ÇÝã 

¶³áõë-ÎñÛáõ·»ñÇÝÁ: UTM åñáÛ»ÏóÇ³Ý Ñ³×³Ë Ñ»ÝíáõÙ ¿ WGS-84 

¿ÉÇåëáÇ¹Ç íñ³: ê³Ï³ÛÝ ¹³ áñáßáõÙ ¿ åñáÛ»ÏóÇ³Ý ¨ Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, ³ÛÉ áã é»ý»ñ»Ýó ¿ÉÇåëáÇ¹Á ¨ ·»á¹»½Ç³Ï³Ý Ïááñ¹Ç-

Ý³ïÝ»ñÁ: 

UTM Ñ³Ù³Ï³ñ·Á µ³Å³ÝáõÙ ¿ »ñÏñ³·áõÝ¹Á 60–É³ÛÝ³Ï³Ý 

·áïÇÝ»ñÇ (ÝÏ. 7.11): ì»ñçÇÝÝ»ñë Ñ³Ù³ñ³Ï³Éí³Í »Ý 1-60 Ãí»ñáí ¨ 

ëÏëíáõÙ »Ý 1800 ³ñ¨ÙáõïùÇó ¨ ³í³ñïíáõÙ 1800 ³ñ¨»ÉùáõÙ: ºÃ», 

ûñÇÝ³Ï, 1 ·áïÇÝ ëÏëíáõÙ ¿ 1000 ³ñ¨ÙáõïùÇó ¨ Ñ³ëÝáõÙ ¿ 1740 ³ñ¨-

Ùáõïù, áõñ»ÙÝ ¹ñ³ ³é³Ýóù³ÛÇÝ ÙÇçûñ»³Ï³ÝÁ ·ïÝíáõÙ ¿ 1770 ³ñ¨-

ÙáõïùáõÙ ¨ ³Ûëå»ë ß³ñáõÝ³Ï: 

Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ åñáÛ»ÏïÙ³Ý ·áïáõ Ñ³Ù³ñ ³é³Ýóù³ÛÇÝ 

ÙÇçûñ»³Ï³ÝÝ»ñÁ ³ÝóÝáõÙ »Ýª 30, 90, 150, 210, 270, ……. 1770 ³ñ¨»ÉùÇó 

³ñ¨Ùáõïù (ÝÏ. 7.11): 

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ ¶³áõë-ÎñÛáõ·»ñÇ åñáÛ»ÏóÇ³ÛÇ, UTM 

åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ù³ëßï³µ³ÛÇÝ ·áñÍ³ÏÇó, áñÁ 

Ñ³í³ë³ñ ¿ 0.9996: ê³ ¿ å³ï×³éÁ, áñ ³é³Ýóù³ÛÇÝ ÙÇçûñ»³Ï³ÝÇó 

Ùáï 180ÏÙ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³ ¹»é¨ë ãÏ³Ý ß»ÕáõÙÝ»ñ: ºñÏ³ÛÝáõÃÛ³Ùµ 

¿ÉÇåëáÇ¹Á µ³Å³ÝíáõÙ ¿ 80-Ç ·áïÇÝ»ñÇ ¨ ëÏëíáõÙ ¿ 800 Ñ³ñ³íÇó, áñÁ 

Ýß³Ý³ÏíáõÙ ¿ 6  ï³éáí ¨ Ñ³ëÝáõÙ ¿ ÙÇÝã¨ X  ï³éÁ µ³ó ÃáÕÝ»Éáí 

1  ¨ 0  ï³é»ñÁ: ì»ñçÇÝ X  Ñ³ïí³ÍÇÝ ³í»É³ÝáõÙ ¿ 40-Ç ·áïÇ ¨ 

³í³ñïíáõÙ ¿ 840 ÑÛáõëÇë ë³ÑÙ³ÝáõÙª Ý»ñ³é»Éáí ºñÏñ³·Ý¹Ç ÑÛáõëÇ-

ë³ÛÇÝ Ñ³ïí³ÍÝ»ñÁ: 

 

 



99 
 

 
 

ÜÏ. 7.11 ¶áïáõ åñáÛ»ÏïÙ³Ý å³ÛÙ³ÝÁ UTM –áõÙ 
 

 

 
ÜÏ. 7.12 UTM åñáÛ»ÏóÇ³ÛáõÙ ·áïÇ³Ï³ÝáõÃÛ³Ý Ýß³Ý³ÏáõÙÝ»ñÁ 
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8. DGPS   îºÊÜàÈà¶Æ²   

  

 DGPS-Á, áñÁ Ñ»ÝíáõÙ ¿ ³ÉÇùÇ ÃéÇãùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ áõß³óÙ³Ý ã³÷-

Ù³Ý íñ³, ß³ï Ñ³ë³ñ³Ï ¿: GPS é»ý»ñ»Ýó Ï³Û³ÝÁ ï»Õ³Ï³Ûí³Í ¿ 

Ñ³ÛïÝÇ ¨ ×ß·ñïáñ»Ý áñáßí³Í Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ïÇ íñ³: GPS 

é»ý»ñ»Ýó Ï³Û³ÝÁ Çñ ï»Õ³¹ÇñùÁ áñáßáõÙ ¿ª û·ï³·áñÍ»Éáí 4 Ï³Ù 

³í»ÉÇ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí, áñ ³Û¹ Ï³Û³ÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ 

áñáßí³Í »Ý µ³ñÓñ ×ßïáõÃÛ³Ùµ, ³å³ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É 

åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÁ ¨ Çñ³Ï³Ý ¹ÇñùÇ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 

ã³÷í³Í ¹ÇñùÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë 

ã³÷áõÙÝ»ñÁ ÑÝ³ñ³íáñ »Ý GPS é»ý»ñ»Ýó Ï³Û³ÝÇó ÙÇÝã¨ 200ÏÙ 

Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ùµ ¹³ë³íáñí³Í µáÉáñ GPS ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ: 

²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñáÕ ¿ û·ï³·áñÍí»É ³ÛÉ GPS 

ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñÇ ã³÷áõÙÝ»ñÇ ×ßïáõÙÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ (ÝÏ. 8.1):  

 î³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³Ù Ñ»é³ñÓ³ÏíáõÙ »Ý ³ÝÙÇç³å»ë Ï³Ù 

û·ï³·áñÍíáõÙ Ñ»ïÙß³ÏÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï [8]: 

 Þ³ï Ï³ñ¨áñ ¿, áñ ×ßïáõÙÝ»ñÁ ÑÇÙÝí³Í ÉÇÝ»Ý ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 

åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý ³ñÅ»ùÇ, ³ÛÉ áã µ³½³ÛÇÝ GPS é»ý»ñ»Ýó Ï³Û³ÝÇ 

ß»ÕáõÙÝ»ñÇ íñ³: Þ»ÕáõÙÝ»ñÁ ÑÇÙÝí³Í »Ý ÏáÝÏñ»ï ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ 

åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý íñ³:  

 
ÜÏ. 8.1 DGPS-Ç å³ÛÙ³ÝÁ GPS µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ  
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²ßË³ï³ÝùÇ Ù³Ýñ³Ù³ëÝ ÝÏ³ñ³·ñáõÃÛáõÝ: êË³ÉÝ»ñÇ ÷áËÑ³-

ïáõóáõÙÁ Ï³ï³ñíáõÙ ¿ »ñ»ù ÷áõÉáí. 

1. è»ý»ñ»Ýó Ï³Û³ÝÇ ×ßïÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áñáßáõÙ: 

2. ÖßïáõÙÝ»ñÇ å³ñ³Ù»ïñ»ñÇ ÷áË³ÝóáõÙÁ é»ý»ñ»Ýó GPS Ï³Û³ÝÇó 

¹»åÇ GPS û·ï³·áñÍáÕÁ: 

3. äë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý ×ßïáõÙ, áñÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë GPS 

û·ï³·áñÍáÕÇÝ ×ß·ñÇï ³ßË³ï»É: 

 ÖßïÙ³Ý ·áñÍáÝÝ»ñÇ áñáßáõÙ: ´³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÁ, áñÇ ¹ÇñùÁ ×ß·ñÇï 

Ñ³ÛïÝÇ ¿, ã³÷áõÙ ¿ µáÉáñ ï»ë³Ý»ÉÇ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó Ñ»é³ñÓ³ÏíáÕ 

L1 ³ÉÇùÇ ÃéÇãùÇ Å³Ù³Ý³ÏÁ (ÝÏ.8.2) ¨ û·ï³·áñÍáõÙ ³Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ Çñ ÷áË³¹³ñÓ ¹ÇñùÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Ûë 

ã³÷áõÙÝ»ñÁ, ÇÑ³ñÏ», å³ñáõÝ³ÏáõÙ »Ý ëË³ÉÝ»ñ, ¨ ù³ÝÇ áñ é»ý»ñ»Ýó 

Ï³Û³ÝÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ ×ß·ñïáñ»Ý Ñ³ÛïÝÇ »Ý, áõëïÇ Ï³ñ»ÉÇ ¿ 

Ñ³ßí³ñÏ»É ÙÇÝã¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ »Õ³Í ×ß·ñÇï Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ: 

Æñ³Ï³Ý ¨ ã³÷í³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ Ñ³Ù³-

å³ï³ëË³ÝáõÙ ¿ ×ßïÙ³Ý ·áñÍáÝÇÝ: ÖßïáõÙÝ»ñÇ ·áñÍáÝÝ»ñÁ 

ï³ñµ»ñ »Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ Ñ³Ù³ñ ¨ û·ï³·áñÍíáõÙ 

»Ý ÙÇ ù³ÝÇ Ñ³ñÛáõñ ÏÇÉáÙ»ïñÇ íñ³ ·ïÝíáÕ µáÉáñ GPS û·ï³·áñ-

ÍáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó: 

 
ÜÏ. 8.2 ÖßïÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛ³Ý áñáßáõÙÁ 
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ÖßïÙ³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»é³ñÓ³ÏáõÙÁ: Ð³ßíÇ ³éÝ»Éáí ³ÛÝ ÷³ëïÁ, áñ 

×ßïáõÙÝ»ñÇ Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÁ Ï³ñáÕ »Ý û·ï³·áñÍí»É ³ÛÉ GPS û·ï³-

·áñÍáÕÝ»ñÇ ÏáÕÙÇó, åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý ëË³ÉÇ ÷áËÑ³ïáõóÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ ¹ñ³Ýù ³ÝÙÇç³å»ë Ñ»é³ñÓ³ÏíáõÙ »Ý ³Û¹ û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇÝ 

ÃáõÛÉ³ïñ»ÉÇ ß³é³íÕÇ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ: 

 
ÜÏ. 8.3 ÖßïÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ Ñ»é³ñÓ³ÏáõÙ 

 

â³÷í³Í åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý ×ßïáõÙ: ÖßïÙ³Ý Ù»ÍáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

ëï³óáõÙÇó Ñ»ïá û·ï³·áñÍáÕÁ Ï³ñáÕ ¿ ÷áËÑ³ïáõó»É åë¨¹áÑ»é³-

íáñáõÃÛ³Ý ëË³ÉÁ ¨ Ñ³ßí³ñÏ»É ÙÇÝã¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ »Õ³Í Çñ³Ï³Ý 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ(ÝÏ.8.4):²Ûë ÷³ëï³óÇ ¨ ×ß·ñÇï Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÝ 

¿É û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý û·ï³·áñÍáÕÇ ×ß·ñÇï ï»Õ³¹ÇñùÇ áñáßÙ³Ý 

Ñ³Ù³ñ: ÀÝ¹áõÝÇãÇ ³ÕÙáõÏÇ ¨ µ³½ÙáõÕÇáõÃÛ³Ý Ñ»ï ãÏ³åí³Í µáÉáñ 

ëË³ÉÝ»ñÝ ³Ûë ÷áÉáõÙ Ï³ñáÕ »Ý ÷áËÑ³ïáõóí»É: 

 
ÜÏ. 8.4 â³÷í³Í åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛ³Ý ×ßïáõÙÁ 
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8.1 ÎñáÕ ý³½Ç ã³÷Ù³Ý íñ³ ÑÇÙÝí³Í DGPS 

 

 ²½¹³Ýß³ÝÇ ÃéÇãùÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷Ù³Ý »Õ³Ý³Ïáí ëï³óíáÕ 1 

Ù»ïñ ×ßïáõÃÛáõÝÁ ß³ï ¹»åù»ñáõÙ µ³í³ñ³ñ ã¿ ³é³ç³¹ñí³Í 

ËÝ¹ÇñÝ»ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ûñÇÝ³Ï, Ñ³ÝáõÃ³·ñ³Ï³Ý ³ßË³ï³Ýù-

Ý»ñÇ Çñ³Ï³Ý³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: àñå»ë½Ç ëï³Ý³Ýù ÙÇÉÇÙ»ïñÇ 

×ßïáõÃÛáõÝ, ³ÝÑñ³Å»ßï ¿, áñ ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ³½¹³Ýß³ÝÇ ÏñáÕ ý³½Á 

ÉÇÝÇ ·Ý³Ñ³ïí³Í: 

ÎñáÕ ³ÉÇùÇ   ³ÉÇù³ÛÇÝ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ Ùáï³íáñ³å»ë 

19ëÙ: ØÇÝã¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É 

³ÛÝå»ë, ÇÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ëïáñ¨ µ»ñí³Í ÝÏ³ñ ÝÏ. 8.5-áõÙ: 

 
ÜÏ. 8.5 ü³½Ç ã³÷Ù³Ý ëÏ½µáõÝùÁ 

 

 î³ñµ»ñ Å³Ù³Ý³Ï³Ñ³ïí³ÍÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ¹Çï³ñÏ»Éáí 

ï³ñµ»ñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ ¨ Ñ³Ù»Ù³ï»Éáí ³Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ û·ï³·áñÍáÕ-

Ý»ñÇ ¨ µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï, Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí³ñÏ»É 

ï»Õ³¹ÇñùÁª û·ï³·áñÍ»Éáí Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý Ñ³í³ë³ñáõÙÝ»ñÇ ÙÇ 

³ÙµáÕç µ³Ý³Ï, ÇÝãÇ ³ñ¹ÛáõÝùáõÙ Ù»Ýù ÏáõÝ»Ý³Ýù ÙÇ ù³ÝÇ ÙÇÉÇÙ»ïñÇ 

×ßïáõÃÛáõÝ: 

 

8.2 ÖßïáõÙÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹áõÙ 

 

 DGPS Í³é³ÛáõÃÛáõÝÁ µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÝ»ñÇó Ñ³í³ùáõÙ ¿ 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ Ñ³Õáñ¹áõÙ ¹ñ³Ýù ß³ñÅ³Ï³Ý û·ï³·áñÍáÕÝ»ñÇÝ é³¹Çá-

Ñ»é³ñÓ³ÏÙ³Ý û·ÝáõÃÛ³Ùµ: Î³Ý µ³½Ù³ÃÇí ³ÉÇùÝ»ñ, áñáÝóáí 

Ñ³Õáñ¹íáõÙ »Ý ³Û¹ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ: ²Ûë Ñ»é³ñÓ³ÏÙ³Ý Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

Ñ³Ù³Ï³ñ· áõÝÇ Çñ ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïáõÏ é³¹Çáï»ËÝÇÏ³Ï³Ý µÝáõÃ³-
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·ÇñÁ ¨ Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ý ¹Ç³å³½áÝÝ»ñÁ, áñáÝù áõÝ»Ý áñáß³ÏÇ 

³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Ã»ñáõÃÛáõÝÝ»ñ (³Õ. 7.3): 

 

¸Çý»ñ»ÝóÇ³É ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ»é³Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ 

²ÕÛáõë³Ï 8.1 

 
Հեռարձակման 

համակարգ 

հաճախություն առավելությունները թերեություն Ուղղման 

տվյալների 

հաղորդում 

Երկար և միջին 

ալիքներ 

հաղորդող 

100-600 ԿՀց Հաղորդման լայն 

սպեկտոր (1000 կմ) 

Տվյալների դանդաղ 

հաղորդում 

RTCM SC104 

Ծովային 

ռադեոնշան 

283-315 ԿՀց Հաղորդման լայն 

սպեկտոր (1000 կմ) 

Տվյալների դանդաղ 

հաղորդում 

RTCM SC104 

Ավիաթիոն 

ռադեոնշան 

255-415 ԿՀց Հաղորդման լայն 

սպեկտոր (1000 կմ) 

Տվյալների դանդաղ 

հաղորդում 

RTCM SC104 

Կարճ ալիքներ 

հաղորդող 

3-30 ՄՀց Հաղորդման լայն 

սպեկտոր 

Տվյալների դանդաղ 

հաղորդում, որակը 

կաղված է 

ժամանակից և 

հաճախությունից 

RTCM SC104 

VHF և UKV 30-300 ՄՀց Տվյալների հաղորդման 

մեծ արագություն, 

գոյություն ունեցող 

ենթակառուցվածքների 

հետ համատեղ 

օգտագործում 

Հաղորդման 

դիապազոնը 

սահմանապակված է 

քվազի-օպտիկական 

պայմաններով 

RTCM SC104 

Բջջային կապ 

(GSM, GPRS) 

450, 900, 1800 

ՄՀց 

Գոյություն ունեցող 

ծածկույթի հետ 

համատեղ 

օգտագործում 

Հաղորդման 

դիապազոնի 

սահմանափակում, 

սինխրոնիզացման 

խնդիրներ 

RTCM SC104 

GEO 

արբանյակային 

համակարգ 

1.2-1.5 ԳՀց Ծածկույթի լայն 

մակերես 

Մեծ ներդրումներ RTCM SC104 

(MSAT,Omnista

r, Landstar, 

Starfire)  

RTCA DO-229C 

(SBAS, WAAS, 

EGNOS, MSAS) 
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²ÛÅÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý ¨ë Ù»Ï áõÕÇ: ²Û¹ 

áõÕÇÝ GSM/GPRS Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ Ù³ïáõóáõÙ »Ý ïíÛ³É ï³ñ³ÍùÇ 

µçç³ÛÇÝ ûå»ñ³ïáñÝ»ñÁ: ²Ûë ·áñÍÁÝÃ³óÇ ¹»åùáõÙ µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÁ 

µáÉáñ ×ßïáõÙÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñáõÙ ¿ ÇÝï»ñ»Ý»ï³ÛÇÝ áñ¨¿ ÏáÝÏñ»ï IP 

Ñ³ëó»Ç íñ³ ¨ ¹³ßïÇ û·ï³·áñÍáÕÁ, áõÝ»Ý³Éáí ³Û¹ IP Ñ³ëó»Ý, 

ëï³ÝáõÙ ¿ ×ßïáõÙÝ»ñÁ ¨ Ï³ï³ñáõÙ ×ß·ñÇï ï»Õ³Ï³ÛáõÙ: 

 

 

8.3 DGPS-Ç ¹³ë³Ï³ñ·áõÙÁ Áëï Ñ»é³ñÓ³ÏÙ³Ý ß³é³íÕÇ  

 

 Î³Ëí³Í Ñ»é³ñÓ³ÏÙ³Ý ß³é³íÕÇóª Ñ³ë³Ý»ÉÇ »Ý DGPS ï³ñµ»ñ 

Í³é³ÛáõÃÛáõÝÝ»ñ ¨ Áëï Ñ»é³ñÓ³ÏÙ³Ý ß³é³íÕÇ DGPS-Á ¹³ë³Ï³ñ-

·íáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É Ï»ñå. 

1. î»Õ³ÛÇÝ DGPS` Local Area Augmentation system (LAAS): ²ÛÝ 

Ñ³×³Ë ³Ýí³ÝáõÙ »Ý Ground Based Augmentation system (GBAS): 

2. î³ñ³Íù³ÛÇÝ DGPS: 

3. È³ÛÝ ï³ñ³ÍùÇ DGPS` Wide Area DGPS (WADGPS) Ï³Ù Satellite 
Based Augmentation System (SBAS), áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ DGPS 

×ßïáõÙÝ»ñÇª ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ñ³Ù³ñ: ²Ûë ¹»åùáõÙ û·ï³-

·áñÍíáõÙ ¿ áã Ã» Ù»Ï é»ý»ñ»Ýó Ï³Û³Ý, ³ÛÉ é»ý»ñ»Ýó Ï³Û³ÝÝ»ñÇ 

³ÙµáÕç ó³ÝóÁ: 

Satellite Based Augmenation System (SBAS): SBAS-Á ·»áëï³óÇáÝ³ñ 

³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ· ¿, áñÁ µ³ñ»É³íáõÙ ¿ ×ßïáõÃÛáõÝÁ, ³ÙµáÕ-

ç³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ ¨ GPS µ³½³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³ë³Ý»ÉÇáõÃÛáõÝÁ: 

ÖßïáõÃÛáõÝÁ Ù»Í³ÝáõÙ ¿ WADGPS-Ç û·ï³·áñÍÙ³Ùµ, ÇÝãÝ û·ÝáõÙ ¿ 

ëï³Ý³É ³í»ÉÇ ×Çßï ï»Õ»Ï³ïíáõÃÛáõÝ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ áõÕ»ÍñÇ ¨ ÇáÝá-

ëý»ñ³ÛÇ ÷³ëï³óÇ íÇ×³ÏÇ Ù³ëÇÝ: ºÃ» ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ ëÏëáõÙ ¿ 

áõÕ³ñÏ»É áã ×ß·ñÇï ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñ, ³å³ SBAS Ñ³Ù³Ï³ñ·Á ³ÝÙÇ-

ç³å»ë ³ñÓ³·³ÝùáõÙ ¿ ¨ ³½¹³Ýß³Ý ¿ áõÕ³ñÏáõÙ ¹»åÇ û·ï³·áñ-

ÍáÕÝ»ñÇ ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñ, áñáÝù Ï³ÝËáõÙ »Ý ëË³É ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ 

û·ï³·áñÍáõÙÁ: ²ÛëÇÝùÝ, áñ³ÏÁ µ³ñÓñ³ÝáõÙ ¿ Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

·»áëï³óÇáÝ³ñ SBAS ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ëï³óíáÕ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ Ñ³ßíÇÝ 

[9]: 

 SBAS-Á Ý»ñ³éáõÙ ¿ WAAS-Á, »íñáå³Ï³Ý ·»áëï³óÇáÝ³ñ 

Ý³íÇ·³óÇáÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Áª EGMOS ¨ MSAS-Á: 

 SBAS-Á áõÝÇ Ñ»ï¨Û³É Ï³ñ¨áñ ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ. 
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1. ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ù³·ñáõÙ, 

2. ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ëË³ÉÝ»ñÇ áñáßáõÙ, 

3. ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ áõÕ»Íñ»ñÇ áñáßáõÙ, 

4. ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Å³Ù³ÛÇÝ ëË³ÉÝ»ñÇ áñáßáõÙ, 

5. ³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ³ÙµáÕç³Ï³ÝáõÃÛ³Ý áñáßáõÙ, 

6. ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ×ßïáõÃÛ³Ý ³ÝÏ³Ë ëïáõ·áõÙ, 

7. SBAS É³ÛÝ³Ñ»é³ñÓ³Ï Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛ³Ý ¨ Ñ»é³ã³÷áõÃÛ³Ý 

ïñ³Ù³¹ñáõÙ, 

8. Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï»ËÝÇÏ³Ï³Ý ·áñÍáõÝ»áõÃÛ³Ý ëå³ë³ñÏáõÙ: 

ÆÝãå»ë óáõÛó ¿ ïñí³Í ÝÏ³ñ 8.6-áõÙ, SBAS-Á Ï³½Ùí³Í ¿ ÙÇ ù³ÝÇ 

é»ý»ñ»Ýó Ï³Û³ÝÝ»ñÇó, Ù³ëï»ñ Ï³Û³ÝÝ»ñÇó, »ñÏñ³ÛÇÝ Uplink 

Ï³Û³ÝÝ»ñÇó ¨ ·»áëï³óÇáÝ³ñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó: ²ÛÝ é»ý»ñ»Ýó 

Ï³Û³ÝÝ»ñÁ, áñáÝó Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÁ Ñ³ÛïÝÇ »Ý, GNSS-Çó ëï³ÝáõÙ »Ý 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýù áõÕÕáõÙ Ù³ëï»ñ Ï³Û³ÝÝ»ñ, áñï»Õ ¿É ëï»ÕÍíáõÙ ¿ 

É³ÛÝ³ï³ñ³Í ×ßïáõÙÁ (WA): ²Ûë ×ßïáõÙÝ»ñÁ áõÕ³ñÏíáõÙ »Ý »ñÏñ³ÛÇÝ 

Uplink Ï³Û³ÝÝ»ñ, áñáÝù ¿É Çñ»Ýó Ñ»ñÃÇÝ ¹ñ³Ýù áõÕ³ñÏáõÙ »Ý 

·»áëï³óÇáÝ³ñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇÝ, ÇëÏ í»ñçÇÝÝ»ñë í»ñ³Ñ³Õáñ¹áõÙ »Ý 

¹ñ³Ýù GPS L1 Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ: ²ÛëåÇëáí, Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý 

ë³ñù³íáñáõÙáí ½ÇÝí³Í û·ï³·áñÍáÕÁ ëï³ÝáõÙ ¿ Ñ³í»ÉÛ³É 

×ßïáõÙÝ»ñ ¨ µ³ñ»É³íáõÙ ï»Õ³¹ÇñùÇ ×ßïáõÃÛ³Ý áñ³ÏÁ:  

 
ÜÏ.8.6  SBAS Ñ³Ù³Ï³ñ·Á 

  
ÜÏ³ñ 8.6-Ç íñ³. 



107 
 

1-·»áëï³óÇáÝ³ñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ ¿, 2-GPS ³ñµ³ÝÛ³ÏÁ, 3-L1, 4-L1 ¨ C-

Bund, 5-L1 ¨ L2, 6-GPS û·ï³·áñÍáÕ, 7-ïíÛ³ÉÝ»ñÇ ³ÙµáÕç³-

Ï³ÝáõÃÛáõÝ, ¹Çý»ñ»ÝóÇ³É ×ßïáõÙÝ»ñÇÝ ï³ñ³Íù³ÛÇÝ Ï³é³í³ñáõÙ, 8-

c-Band, 9-SBAS é»ý»ñ»Ýó Ï³Û³Ý, 10-SBAS Ù³ëï»ñ Ï³Û³Ý,11- 

»ñÏñ³ÛÇÝ Uplink Ï³Û³Ý: 

 

 

 

9. ÎÆÜºØ²îÆÎ² Æð²Î²Ü Ä²Ø²Ü²ÎàôØ(RTK) 

 

 RTK ã³÷³·ñáõÙÁ ³ÛÝ ÏÇÝ»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý ã³÷³·ñáõÙÝ ¿, áñÝ 

Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇ ¨ éáí»ñ Ï³Û³ÝÇ ÙÇç¨ Ï³åÇ 

ßÝáñÑÇí:  

 

 

 

 
ÜÏ. 9.1 Trimble µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³Ý           Trimble R10 éáí»ñ Ï³Û³Ý  

 

RTK-Ý Ý»ñ³éáõÙ ¿ Stop and go (Ï³Ý·Ý»É ¨ ß³ñÅí»É) ¨ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 

³ÝÁÝ¹Ñ³ï³ Ñ³í³ù³·ñáõÙÁ: RTK-Ç ¹»åùáõÙ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ùß³ÏÙ³Ý 

·áñÍÁÝÃ³óÁ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ³ÝÙÇç³å»ë ¹³ßïáõÙ, ÇÝãÇ Ñ»ï¨³Ýùáí 
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û·ï³·áñÍáÕÁ Ñ³ßí³Í í³ÛñÏ³ÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³ÝáõÙ ¿ ×ß·ñÇï 

ïíÛ³ÉÝ»ñ: Ð³ÛïÝÇ ¿, áñ µ³½³ÛÇÝ GPS Ï³Û³ÝÝ áõÝÇ ×ß·ñÇï ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ã³÷Ù³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ Çñ Ñ³ÛïÝÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ éáí»ñÇÝ: èáí»ñÝ ¿É Çñ 

Ñ»ñÃÇÝ ÁÝ¹áõÝáõÙ ¿ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇó áõÕ³ñÏí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ¨ ¹ñ³Ýù 

Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇó ëï³óí³Í ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ»ï: 

²ÛÝáõÑ»ï¨ éáí»ñÁ ×ßïáõÙ ¿ Çñ ï»Õ³¹ÇñùÁ µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇ 

ÝÏ³ïÙ³Ùµ [12]: 
 êáíáñ³Ï³Ý µ³½³Ý ¨ éáí»ñÁ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ã³÷áõÙÝ»ñ 1 

í³ÛñÏÛ³Ý³Ýáó ¿åáË³Ý»ñáí ¨ ï»Õ³¹ÇñùÇ áñáßáõÙÁ Ï³ï³ñáõÙ ÝáõÛÝ 

³ñ³·áõÃÛ³Ùµ: ºÃ» áñå»ë Ï³åáõÕÇ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ é³¹Çá³ÉÇù, 

³å³ 1 µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ëå³ë³ñÏ»É ³ÝÃÇí µ³½ÙáõÃÛ³Ùµ 

éáí»ñÝ»ñ, ÇëÏ »Ã» û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ ³ÛÉ Ï³åáõÕÇ, ûñÇÝ³Ïª µçç³ÛÇÝ 

Ñ»é³Ëáë³Ï³åÇ áõÕÇ, ³å³ éáí»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ å»ïù ¿ 

ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíÇ: RTK-Ç ÏÇñ³éáõÃÛ³Ý Ï³ñ¨áñ³·áõÛÝ ×ÛáõÕ»ñÝ »Ý 

Ñ³ÝáõÃ³·ñáõÃÛáõÝÁ, ßÇÝ³ñ³ñáõÃÛáõÝÁ, Ýß³Ñ³ñáõÙÁ, Ï³¹³ëïñ³ÛÇÝ 

ã³÷³·ñáõÙÁ, Ñáõß³ñÓ³ÝÝ»ñÇ í»ñ³Ï³Ý·ÝáõÙÁ ¨ 

Éáõë³ÝÏ³ñ³ã³÷áõÃÛ³Ý ëïáõ·áõÙÁ: RTK-Ç ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝáõÙ ¿ 

Ýñ³ÝáõÙ, áñ ß³ï Ï³ñ× Å³Ù³Ý³ÏáõÙ ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ëï³Ý³É 

µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í Í³í³ÉÇ Ñ³ï³Ï³·Í»ñ ÉáÏ³É Ïááñ¹ÇÝ³ï³ÛÇÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áõÙ: 

 RTK é»ÅÇÙáí ã³÷³·ñáõÙ Ï³ï³ñ»Éáõ Ñ³Ù³ñ å³ñï³¹Çñ 

Ï³ñ·áí ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ áõÝ»Ý³É Ù»Ï GPS µ³½³ ¨ ³éÝí³½Ý 1 éáí»ñ 

ß³ñÅ³Ï³Û³Ý: ²ßË³ï³ÝùÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ÁÝ¹áõÝÇãÁ å»ïù ¿ª 

 Ï³ï³ñÇ ÏñáÕ ý³½Ç ã³÷áõÙÝ»ñ, 

 Ñ³Õáñ¹Ç Å³Ù³ÛÇÝ ¨ ¿åáË³ÛÇÝ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ïíÛ³ÉÝ»ñ, 

 Ñ»ï¨Ç ³éÝí³½Ý 4 ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ` Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

ï»Õ³¹ÇñùÇ Ñ³Ù³ñ, 

 Ñ»ï¨Ç ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ »ñÏñ³ã³÷³Ï³Ý ¹³ë³íáñáõÃÛ³ÝÁ 

(DOP): 

RTK Ñ³ÝáõÃ³·ñÙ³Ý å³Ñ³ÝçÝ»ñÁ Ý»ñ³éáõÙ »Ý. 

1. Ý³Ëù³Ý ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³í³ù³·ñáõÙÁ éáí»ñÇ ×³Ý³ãáõÙ µ³½³ÛÇ 

ÏáÕÙÇó, 

2. ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ Ñ»ï Ï³åÇ å³Ñå³ÝáõÙ, 

3. ß³ñÅÙ³Ý ÁÝÃ³óùáõÙ µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇ Ñ»ï Ï³åÇ å³Ñå³ÝáõÙ: 
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ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý ï»ë³Ýù, GPS-Ç ¨ DGPS-Ç ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 

×ßïáõÃÛáõÝÝ ¿: ÜáõÛÝÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ ³ë»É Ý³¨ DGPS-Ç ¨ RTK-Ç Ñ³Ù³ñª 

³Ûëï»Õ ¨ë ã³÷Ù³Ý Å³Ù³Ý³Ï í³ÛñÏÛ³ÝÝ»ñÇ ÁÝÃ³óùáõÙ ëï³ÝáõÙ »Ýù 

µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ×ßïáõÃÛáõÝ: 

 êïáñ¨ µ»ñí³Í ¿ ³ÕÛáõë³Ï, áñï»Õ ÝßíáõÙ ¿ GPS, DGPS ¨ RTK 

ëË³ÉÝ»ñÇ ã³÷»ñÁ: 
 

GPS ëË³ÉÝ»ñÇ ï»ë³ÏÝ»ñÝ áõ ã³÷»ñÁ 

                                                                                        ²ÕÛáõë³Ï 9.1 

êË³ÉÝ»ñÇ 

³ÕµÛáõñÝ»ñÁ 

GPS DGPS RTK 

¾ýÙ»ñÇ¹³ÛÇÝ 

ëË³ÉÝ»ñ 

0,4-0,5Ù µ³ó³Ï³ µ³ó³Ï³ 

²ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ 

Å³Ù³óáõÛó 

1-1,2Ù µ³ó³Ï³ µ³ó³Ï³ 

ÆáÝáëý»ñ³ 0,5-5Ù ÑÇÙÝ³Ï³ÝáõÙ 

µ³ó³Ï³ 

³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ 

µ³ó³Ï³ 

îñáåáëý»ñ³ 0,2-0,7Ù µ³ó³Ï³ µ³ó³Ï³ 

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ 1,7-7,0Ù 0,2-2,0Ù 0,05-0,01Ù 

ÀÝ¹áõÝÇã 0,1-3Ù 0,1-3Ù ³ÙµáÕçáõÃÛ³Ùµ 

µ³ó³Ï³ 

´³½ÙáõÕÇáõÃÛáõÝ 0-10Ù 0-10Ù µ³í³Ï³Ý³ã³÷ 

Ýí³½»óí³Í 

 

 “ÎÇÝ»Ù³ïÇÏ³” µ³éÝ áõÝÇ ÑáõÝ³Ï³Ý Í³·áõÙ ¨ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿ 

ß³ñÅáõÙ: ²ÛëÇÝùÝ, RTK é»ÅÇÙÇ û·ï³·áñÍÙ³Ý Å³Ù³Ý³Ï ·ïÝí»Éáí 

ß³ñÅÙ³Ý Ù»ç, Ï³ñ»ÉÇ ¿ ëï³Ý³É µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í ×ßïáõÃÛáõÝ: ê³Ï³ÛÝ 

³Ûë µáÉáñ ³é³í»ÉáõÃÛáõÝÝ»ñÇ ÏáÕùÇÝ Ï³ Ù»Ï Ã»ñáõÃÛáõÝª ³Û¹ 

ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ã³ÝÏ »Ý ¨ Ñ³ë³Ý»ÉÇ ã»Ý µáÉáñÇÝ: 

 ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý å³ñ½ ¹³ñÓ³í, GPS-Ç ù³Õ³ù³óÇ³Ï³Ý å³ñ½ 

û·ï³·áñÍáõÙÁ ß³ï Ñ»ï³ùñùÇñ ¿, ³ÛÝ ß³ï ³ñ³· óáõÛó ¿ ï³ÉÇë 

Ï»ï»ñÇ ¹Çñù»ñÇ »ñÏñ³·Ý¹Ç íñ³, ë³Ï³ÛÝ Ñ³ÝáõÃ³·ñÙ³Ý ¨ 

Ñ»ï³½áï³Ï³Ý ³ßË³ï³ÝùÝ»ñáõÙ ³ÛÝ ãÇ û·ï³·áñÍíáõÙ ÙÇ³ÛÝ Ù»Ï 

Ï³Ù ÙÇ ù³ÝÇ Ï»ï»ñÇ ¹Çñù»ñÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, ³ÛÉ Ï»ï»ñÇ ÙÇ ËÙµÇ 

¹³ë³íáñáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï áõñÇß ËÙµÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ å³ñ½»Éáõ Ñ³Ù³ñ: ²Ûë 
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³Ù»ÝÁ ß³ï Ï³ñ¨áñ ·áñÍÁÝÃ³ó ¿ ¨, »ñµ ËáëùÁ ×ßïáõÃÛ³Ý ¨ 

³ñ³·áõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ ¿, RTK-Ý Ï³ï³ñÛ³É ¿ : 

 î»Õ³Ï³ÛáõÙ ÏñáÕ ý³½áí: RTK-Ý áñáßáõÙ ¿ ï»Õ³¹ÇñùÁ µ³½³ÛÇÝ 

Ï³Û³ÝÇ ÝÏ³ïÙ³Ùµ ÏñáÕ ý³½Ç ã³÷Ù³Ý »Õ³Ý³Ïáí, ³ÛÉ áã PRN:  

 
ÜÏ. 9.2 ü³½Ç ã³÷áõÙ 

 

 PRN-Á Ï³ñ¨áñ ï³ñÝ ¿ Ïá¹³ÛÇÝ µ³½³ÛáõÙ: Úáõñ³ù³ÝãÛáõñ 

³ñµ³ÝÛ³Ï áõÝÇ Çñ ÛáõñûñÇÝ³Ï PRN Ïá¹Á, áñÁ Ñ³Õáñ¹áõÙ ¿ C/A 

Ý³íÇ·³óÇáÝ Ñ³Õáñ¹³·ñáõÃÛ³Ùµ ¨ ÁÝ¹áõÝ»Éáí ³Û¹ Ïá¹Áª ÁÝ¹áõÝÇãÁ 

Ñ³ëÏ³ÝáõÙ ¿, Ã» ÏáÝÏñ»ï áñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó ¿ ëï³óí»É ³½¹³Ýß³ÝÁ: 

ÎñáÕ ý³½Ý áõÝÇ ³ÉÇùÝ»ñÇ ³í»ÉÇ Ï³ñ× ÙÇç³Ï³Ûù, ù³Ý PRN Ïá¹Á: 

 ÎñáÕ ý³½Ç û·ï³·áñÍáõÙÝ áõÝÇ ¹ñ³Ï³Ý ¨ µ³ó³ë³Ï³Ý ÏáÕÙ»ñ. 

1. ²é³í»ÉáõÃÛáõÝ` ÁÝ¹áõÝÇãÇ ëË³ÉÝ»ñÁ Ñ³ëóí³Í »Ý Ýí³½³·áõÛÝÇ 

DGPS-Ç û·ÝáõÃÛ³Ùµ, PRN Ïá¹Ç ã³÷Ù³Ý ÙÇçáóáí Ýí³½»óíáõÙ »Ý 

³ñµ³ÝÛ³Ï³ÛÇÝ ¨ áñáß ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ëË³ÉÝ»ñ ¨ ³Û¹ ã³÷áõÙÝ»ñÝ 

áõÕ³ñÏíáõÙ »Ý éáí»ñÇÝ: èáí»ñÁ ³Û¹ ã³÷áõÙÝ»ñÁ Ñ³Ù»Ù³ïáõÙ ¿ Çñ 

ÇëÏ Ï³ï³ñ³Í ã³÷áõÙÝ»ñÇ Ñ»ï, ÇÝãÁ ³å³ÑáíáõÙ ¿ ³í»ÉÇ É³í 

³ñ¹ÛáõÝù: 

2. ²é³í»ÉáõÃÛáõÝ`Ýí³½»óí³Í ¿ ÙÃÝáÉáñï³ÛÇÝ ëË³ÉÝ»ñÇ 

³½¹»óáõÃÛáõÝÁ: 

 ÆáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ ÙÇ ï»ÕÇó Ù»Ï áõñÇßÇÝ ³ÝóÝ»ÉÇë 

÷á÷áËíáõÙ »Ý ¨ ß³ï ¹Åí³ñ ¿ ³ÛÝ Ùá¹»É³íáñ»É ÙÇ³ÉÇù³ÝÇ GPS 
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ÁÝ¹áõÝÇãÇ Ñ³Ù³ñ: ê³Ï³ÛÝ ³Û¹ ëË³ÉÝ»ñÝ áõÝ»Ý Ï³ËáõÙ ³ÉÇùÇ 

Ñ³×³Ë³Ï³ÝáõÃÛáõÝÇó ¨ Ï³ï³ñ»Éáí L1 ¨ L2 ³ÉÇùÝ»ñÇ áõß³óÙ³Ý 

Å³Ù³Ý³ÏÇ ã³÷áõÙÁ, ÑÝ³ñ³íáñ ¿ Ù»Í ×ßïáõÃÛ³Ùµ áñáß»É 

ÇáÝáëý»ñ³ÛÇÝ ëË³ÉÝ»ñÁ: ºñÏ³ÉÇù³ÝÇ ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñÁ ã³÷áõÙ »Ý ¨` L1 

¨` L2-Á ¨ ³ßË³ïáõÙ µ³½³ÛÇÝ ÁÝ¹áõÝÇãÇó µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ íñ³: 

 ÊÝ¹ÇñÝ»ñ` å»ïù ¿ ÉáõÍíÇ ³ÉÇùÇ áã ÙÇ³ÏáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ: 

Æ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝ PRN-Ç, ÏñáÕ ý³½Á ãáõÝÇ Å³Ù³Ý³ÏÇ ÏÝÇù, ³ÛÝ ÙÇ³ÛÝ 

³ÉÇù ¿ª Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ Ñ»ï¨Çó, µáÉáñÁ ÙÇ³ÝÙ³Ý: ÐÝ³ñ³íáñ ¿ ß³ï 

×ßïáñ»Ý ã³÷»É ý³½Á Ûáõñ³Ñ³ïáõÏ ÏñáÕ å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñáõÙ, µ³Ûó 

Ñ³ÛïÝÇ ã¿, Ã» Ù»ñ ¨ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇ ÙÇç¨ ù³ÝÇ ÏñáÕ å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñ 

Ï³Ý: 

 ²ÛÝáõ³Ù»Ý³ÛÝÇí, ã»Ýù ³ÝÑ³Ý·ëï³ÝáõÙ éáí»ñÇó ÙÇÝã¨ 

³ñµ³ÝÛ³Ï »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý Ù³ëÇÝ, ³ÛÉ ÙÇ³ÛÝ Ù»ñ ¨ éáí»ñÇ 

µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇ ÙÇç¨ Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý ¨ ³½ÇÙáõïÇ Ù³ëÇÝ: ²Ûë 

Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ ·ïÝ»Éáõ Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý Ù³Ã»Ù³ïÇÏ³Ï³Ý 

Ñ³ßí³ñÏÝ»ñª ÉáõÍ»Éáí Ñ»é³íáñáõÃÛ³Ý í»ñ³µ»ñÛ³É Ù»ÏÁ ÙÛáõëÇ Ñ»ï¨Çó 

ëï³óíáÕ ï»Õ»ÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ ÙÇÝã¨ ³ÝÑñ³Å»ßï ×ß·ñÇï å³ï³ëË³ÝÁ 

·ïÝ»ÉÁ: ²Ûë »ñ¨áõÛÃÁ ÏáãíáõÙ ¿ RTK ×³Ý³ãáÕáõÃÛáõÝ §RTK 
initialization¦:  
 ²ÕÛáõë³Ï 9.2–áõÙ óáõÛó »Ý ïñí³Í RTK-Ç ¨ DGPS-Ç ÙÇç¨ 

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 

RTK-Ç ¨ DGPS-Ç ÙÇç¨ ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ 

²ÕÛáõë³Ï 9.2 

 
Բնութագրեր GPS DGPS RTK 

Անհրաժեշտ 

արբանյակների 

թիվը 

4 4 (ճանաչումից 

հետո) 

Ճանաչման համար 

անհրաժեշտ 

Ճանաչման անհրաժեշտություն չկա Նվազագույնը 5 

Ճիշտ 

դիրքորոշման 

համար 

պահանջվող 

ժամանակը 

Ընդամենը 1 վրկ 1 րոպեից քիչ 

Ընդունիչ Բավարար է մեկ ալիքանի ընդունիչ Պահանջվում է 
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երկալիքանի 

ընդունիչ 

Բազային 

չափումներ 

PRN ծածկագիր Կրող ֆազ 

Ճշտություն 10-15 մ Մոտավորապես 1մ Մոտ. 1սմ 

հորիզոնական 

Մոտ. 1սմ 

ուղղաձիգ 

Բազային կայանի 

պահանջարկ 

Հարկավոր չէ Հարկավոր է Հարկավոր է 

 

 

ÎñáÕ ý³½Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ: ÆÝãå»ë ¿ GPS ÁÝ¹áõÝÇãÁ ã³÷áõÙ ý³½Ç 

ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÝ»ñÁ` 
1. Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñ ÁÝ¹áõÝÇã ã³÷áõÙ ¿ ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇó »ÏáÕ 

³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÁ, 

2. »Ã» ³½¹³Ýß³ÝÁ Ù»Ï ÁÝ¹áõÝÇãáõÙ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áñå»ë 

µ³½³ÛÇÝ, ³å³ Ï³ñ»ÉÇ ¿ Ñ³ßí»É »ñÏáõ ³½¹³Ýß³ÝÝ»ñÇ ÙÇç¨ 

ý³½Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ, 

3. ý³½Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ í»ñ³µ»ñáõÙ ¿ µáÉáñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ 

³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇÝ: 

Ø»Ï ÁÝ¹áõÝÇãÁ Ç íÇ×³ÏÇ ã¿ å³ñ½»É ý³½Ç ³ÙµáÕç³Ï³Ý ×ß·ñÇï 

å³ñµ»ñ³ßñç³ÝÝ»ñÁ: ºÃ» ÙÇ¨ÝáõÛÝ ³ñµ³ÝÛ³ÏÇÝ ÙÇ³Å³Ù³Ý³Ï 

Ñ»ï¨áõÙ »Ý »ñÏáõ ÁÝ¹áõÝÇãÝ»ñ, ³å³ ÙÇ³ÏáõÃÛ³Ý ËÝ¹ÇñÁ ÉáõÍ»ÉÇ ¿: 
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ÜÏ. 9.3 ÎñáÕ ý³½Ç ï³ñµ»ñáõÃÛáõÝÁ 

 

 ü³½»ñÇ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý ã³÷Ù³Ý Ù»Ãá¹Á û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ áã 

ÙÇ³ÏáõÃÛ³Ý ËÝ¹ñÇ ÉáõÍÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

àã ÙÇ³ÏáõÃÛ³Ý ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÝ: 

²ÙµáÕç³Ï³Ý ÉáõÍÙ³Ý ·áñÍÁÝÃ³óÁ Ï³ñ»ÉÇ ¿ µ³Å³Ý»É Ñ»ï¨Û³É 

÷áõÉ»ñÇ: 

1. êÏ½µÝ³Ï³Ý ·Ý³Ñ³ï³Ï³Ýáí ³ÙµáÕç³Ï³ÝáõÃÛáõÝ: ²ÛÝ Ñ³ßí³ñÏ-

íáõÙ ¿ Ñ³ëï³ïáõÝ åë¨¹áÑ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ û·ï³·áñÍÙ³Ùµ: ²Ûë 

·Ý³Ñ³ï³Ï³ÝÇ ëå³ëíáÕ ÙÇçÇÝ ëË³ÉÁ áñáßíáõÙ ¿ éáí»ñÇ ³É»Ñ³í³ùÇ 

³Ýáñáß ¹ÇñùÇ Ñ³ñóáõÙÝ»ñÇ ù³Ý³Ïáí: ÀÝ¹áõÝíáõÙ ¿, áñ ³Û¹ Í³í³ÉÁ 

å³ñáõÝ³ÏáõÙ ¿ ÙÇ³íáñÝ»ñÇ 30 Ù³ïñÇó³, áñáÝóÇó Ûáõñ³ù³ÝãÛáõñÁ 

Ï³åí³Í ¿ Ãí»ñÇ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ûáí: 

2. È³í³·áõÛÝ ÏáÙµÇÝ³óÇ³ÛÇ ÷ÝïñáõÙ:  ²ÛÝ Çñ»ÝÇó Ý»ñÏ³Û³óÝáõÙ ¿ 

ÙÇ Ñ³ßí³ñÏ, áñÝ û·ï³·áñÍáõÙ ¿ µáÉáñ ÏáÙµÇÝ³óÇ³Ý»ñÇ ÉáõÍáõÙÁ` 

éáí»ñÇ ï»Õ³¹ÇñùÇ áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: ÖÇßï ÉáõÍáõÙÁ ³ÝÙÇç³å»ë 

»ñ¨áõÙ ¿ éáí»ñáõÙ Ýßí³Í ÉáõÍÙ³Ý ³ñ¹ÛáõÝùÇ áñ³Ï³Ï³Ý áñáß 

Ñ³ïÏ³ÝÇßÝ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³: ÜÙ³Ý³ïÇå ó³ÝÏ³ó³Í ·áñÍÁÝÃ³ó 

ÑÝ³ñ³íáñ ¿ ÙÇ³ÛÝ ³ÛÝ ¹»åùáõÙ, »ñµ ï»ë³Ý»ÉÇ »Ý ³éÝí³½Ý ÑÇÝ· 

³ñµ³ÝÛ³Ï: 
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ÜÏ. 9.4 àã ÙÇ³ÏáõÃÛ³Ý ÃáõÛÉïíáõÃÛáõÝ 

 

 ´³½³ÛÇÝ ·ÍÇ ÉáõÍáõÙ : ºñµ ÉáõÍí³Í »Ý í»ñÁ Ýßí³Í ËÝ¹ÇñÝ»ñÁ, 

µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇó »Õ³Í Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³ÝáÝ³Ï³ñ·áõÙ ¿ éáí»ñÇ 

¹ÇñùÁ: 

 ´³½³ÛÇÝ ·ÍÇ ÉáõÍÙ³Ý ÷áõÉ»ñÁ Ñ»ï¨Û³ÉÝ »Ý. 

 ý³½³ÛÇÝ ï³ñµ»ñáõÃÛ³Ý Ñ³ßí³ñÏ, 

 ý³½»ñÇ »ñÏ³ÏÇáõÃÛ³Ý ³ÙµáÕç³Ï³Ý ÉáõÍáõÙ ¨ ÏÇñ³éáõÙ, 

 µáÉáñ ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ ³ñµ³ÝÛ³ÏÝ»ñÇ ×ß·ñÇï Ñ»é³íáñáõÃÛáõÝÝ»ñÇ 

áñáßáõÙ éáí»ñÇ ¹ÇñùÇ ×ßïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, 

 ýÇùëí³Í µ³½³ÛÇÝ ¹ÇñùÇ ¨ µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇ ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ 

ïñ³Ù³¹ñáõÙ, 

 µ³½³ÛÇÝ ·ÍÇ Ñ³ßí³ñÏ ¨ ¹ñ³ »ñÏÏáÕÙ³ÝÇ ëïáõ·áõÙ éáí»ñÇ ¨ 

µ³½³ÛÇ ÙÇç¨: 

RTK Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ»ñÁ: RTK Ñ³Ù³Ï³ñ·Á Ï³½Ùí³Í ¿ Ñ»ï¨Û³É 

ï³ññ»ñÇó` 

 GPS µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³Ý, 

 GPS éáí»ñ(Ý»ñ), 

 Ï³åÇ ÙÇçáó µ³½³ÛÇ ¨ éáí»ñÇ ÙÇç¨, 

 GPS µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÁ ¨ GPS éáí»ñÁ å»ïù ¿ Ý»ñ³é»Ý` 
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 GPS ÁÝ¹áõÝÇã, 

 GPS ³É»Ñ³í³ù, 

 Ï³åÇ ÙÇçáó (é³¹Çá Ï³Ù µçç³ÛÇÝ Ï³å), 

 Ï³é³í³ñÙ³Ý í³Ñ³Ý³Ï, 

 ÉÇóù³íáñÙ³Ý ³ÕµÛáõñ, 

 Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý Ù³ÉáõËÝ»ñ: 

 
ÜÏ. 9.5 RTK Ñ³Ù³Ï³ñ·Ç ï³ññ»ñÁ 

 
 RTK µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÁ ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ Ñ³ÛïÝÇ 

Ïááñ¹ÇÝ³ïÝ»ñáí Ï»ïÇ íñ³ ¨ Ñ»é³ñÓ³ÏáõÙ Çñ ï»Õ³¹ÇñùÇ ¨ 

¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ, áñå»ë½Ç Çñ³Ï³Ý Å³Ù³Ý³ÏáõÙ 

ÑÝ³ñ³íáñ ÉÇÝÇ ëï³Ý³É µ³½³ÛÇÝ ·ÍÇ »ñÏ³ñáõÃÛáõÝÁ Ï³Û³ÝÇ ¨ éáí»ñÇ 

ÙÇç¨: àñå»ë Ï³ÝáÝ, RTK µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿` 

 GPS ÁÝ¹áõÝÇãÇó ¨ ³É»Ñ³í³ùÇó, 

 ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ñ³Õáñ¹Ù³Ý Ï³åáõÕáõó, 

 ¹Çï³ñÏáõÙÝ»ñÇ Ï³ÛáõÝ ¹ÇñùÇó, 

 ÉÇóù³íáñÙ³Ý ³ÕµÛáõñÇó, 

 Ù³ÉáõËÝ»ñÇóª µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇ ï³ññ»ñÁ ÙÇÙÛ³Ýó Ï³å»Éáõ 

Ñ³Ù³ñ: 

 RTK éáí»ñ Ï³Û³ÝÁ, áñÝ û·ï³·áñÍíáõÙ ¿ Ï³ñ× Å³Ù³Ý³Ï³-

Ñ³ïí³ÍáõÙ (ÙÇ ù³ÝÇ í³ÛñÏÛ³Ý) ó³ÝÏ³ó³Í Ï»ïÇ Ïááñ¹ÇÝ³ïÇ 
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áñáßÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, å»ïù ¿ Ï³åí³Í ÉÇÝÇ µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇÝ 

Ï³åáõÕÇÝ»ñáí, ÇëÏ ï»Õ³¹ÇñùÁ áñáßíáõÙ ¿ Áëï µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇ: 

        ÆÝãå»ë ³ñ¹»Ý Ýßí»É ¿, é³¹ÇáÏ³åáí ³ßË³ïáÕ Ù»Ï µ³½³ÛÇÝ 

Ï³Û³ÝÁ Ï³ñáÕ ¿ ëå³ë³ñÏ»É ³ÝÃÇí éáí»ñÝ»ñÇ, ÇëÏ µçç³ÛÇÝ Ï³åáí 

³ßË³ï³ÝùÇ ¹»åùáõÙ éáí»ñÝ»ñÇ ÃÇíÁ å»ïù ¿ ë³ÑÙ³Ý³÷³ÏíÇ: 

 èáí»ñ Ï³Û³ÝÁ Ï³½Ùí³Í ¿` 

 GPS ÁÝ¹áõÝÇãÇó ¨ ³É»Ñ³í³ùÇóª Ï³åáõÕáõ ïíÛ³ÉÝ»ñÇ 

ëï³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ, 

 Ï³é³í³ñÙ³Ý í³Ñ³Ý³ÏÇó, 

 ³É»Ñ³í³ùÇ Ñ³Ù³ñ ÓáÕÇó ¨ å³Ûáõë³ÏÇó, 

 ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ÉÇóù³íáñÙ³Ý ³ÕµÛáõñÇó, 

 Ù³ÉáõËÇóª éáí»ñÇ ï³ññ»ñÇ ÙÇ³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ: 

 Ä³Ù³Ý³Ï³ÏÇó ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÁ, ë³Ï³ÛÝ, Ù³ÉáõËÇ 

å³Ñ³Ýç ãáõÝ»Ý, ù³ÝÇ áñ ¹ñ³Ýù ÙÇÙÛ³Ýó ÙÇ³ÝáõÙ »Ý µÉáõÃáõÃÇ 

ÙÇçáóáí: 

 

9.1 Trimble R7 µ³½³ÛÇÝ ¨ éáí»ñ Ï³Û³Ý 

 

 àôëáõÙÝ³ëÇñ»Ýù Trimble R7 GNSS ë³ñù³íáñáõÙÁ, ¹ñ³ 

ï³ññ»ñÁ, û·ï³·áñÍÙ³Ý ³é³ÝÓÝ³Ñ³ïÏáõÃÛáõÝÝ»ñÁ: 

 ÀÝ¹áõÝÇãÁ Ï³½Ùí³Í ¿ 4 ÑÇÙÝ³Ï³Ý Ù³ë»ñÇó (ÝÏ. 9.6): 

 

 

 
ÜÏ. 9.6 Trimble R7 GNSS ÁÝ¹áõÝÇã 
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 ²éç¨Ç í³Ñ³Ý³Ï: ÜÏ³ñ 9.7-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ Trimble R7 GNSS 

ÁÝ¹áõÝÇãÇ ³éç¨Ç í³Ñ³Ý³ÏÁ: ²Ûëï»Õ ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý 5 Éáõë³ÛÇÝ 

óáõóÇãÝ»ñ, »ñÏáõ Ïá×³ÏÝ»ñ, ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý ù³ñïÇ ËóÇÏÇ Í³ÍÏáóÁ ¨ 

USB ÙáõïùÁ: 

 

 
ÜÏ. 9.7 ²éç¨Ç í³Ñ³Ý³Ï 

 

 Trimble R7 ÁÝ¹áõÝÇãÝ áõÝÇ ÁÝ¹³Ù»ÝÁ 2 Ïá×³Ï: Ø»ÏÁ ÙÇ³óÙ³Ý ¨ 

³Ýç³ïÙ³Ý Ïá×³ÏÝ ¿, ÙÛáõëÁª ïíÛ³ÉÝ»ñÇ Ïá×³ÏÁ [11]: 

 ²ÕÛáõë³Ï 9.3–Á  µÝáõÃ³·ñáõÙ ¿ ³Û¹ »ñÏáõ Ïá×³ÏÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý 

·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ: 

 

ºñÏáõ Ïá×³ÏÝ»ñÇ ÑÇÙÝ³Ï³Ý ·áñÍ³éáõÛÃÝ»ñÁ 

²ÕÛáõë³Ï 9.3 

 

¶áñÍáÕáõÃÛáõÝ êÝáõóÙ³Ý Ïá×³Ï îíÛ³ÉÝ»ñÇ Ïá×³Ï 

ÀÝ¹áõÝÇãÇ ÙÇ³óáõÙ ê»ÕÙ»É  

²Ýç³ï»É ÁÝ¹áõÝÇãÁ ê»ÕÙ»É 2 íñÏ  

îíÛ³ÉÝ»ñÇ ·ñ³ÝóáõÙÁ 

ÁÝ¹áõÝÇãáõÙ 

 ê»ÕÙ»É 

îíÛ³ÉÝ»ñÇ ·ñ³ÝóÙ³Ý 

¹³¹³ñ»óáõÙ 

 ê»ÕÙ»É 2 íñÏ 

æÝç»É ¿ýÙ»ñÇ¹³ÛÇÝ ê»ÕÙ»É 15 íñÏ  
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ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

´»ñ»É ÁÝ¹áõÝÇãÁ 

·áñÍ³ñ³Ý³ÛÇÝ 

íÇ×³ÏÇ 

ê»ÕÙ»É 15 íñÏ îíÛ³ÉÝ»ñÇ Ïá×³Ï 

æÝç»É ·ñ³Ýóí³Í 

ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

ê»ÕÙ»É 30 íñÏ  

æÝç»É ÑÇßáÕáõÃÛ³Ý 

ù³ñïÇ ïíÛ³ÉÝ»ñÁ 

ê»ÕÙ»É 30 íñÏ  

 

 

 Èáõë³ÛÇÝ óáõóÇãÝ»ñ:  ÀÝ¹áõÝÇãÇ ÁÝÃ³óÇÏ íÇ×³ÏÁ µÝáõÃ³·ñíáõÙ 

¿ Éáõë³ÛÇÝ óáõóÇãÝ»ñáí: àñå»ë Ï³ÝáÝ, Éáõë³ÛÇÝ óáõóÇãÝ»ñÇ Ùßï³Ï³Ý 

Éáõë³íáñáõÃÛáõÝÁ Ï³Ù ¹³Ý¹³Õ Ã³ñÃáõÙÁ Ýß³Ý³ÏáõÙ ¿, áñ ÁÝ¹áõÝÇãÝ 

³ßË³ïáõÙ ¿ ÝáñÙ³É, ÇëÏ ³ñ³· Ã³ñÃáõÙÁ ½·áõß³óÝáõÙ ¿ ÁÝ¹áõÝÇãÇ 

íÇ×³ÏÇ Ù³ëÇÝ: 

 Ð»ï¨Ç í³Ñ³Ý³Ï: ÜÏ³ñ 9.8 –áõÙ µ»ñí³Í ¿ ÁÝ¹áõÝÇãÇ Ñ»ï¨Ç 

í³Ñ³Ý³ÏÁ: ²Ûëï»Õ ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý ÁÝ¹áõÝÇãÇ ³Ùñ³óÙ³Ý µÝÇÏÁ ¨ 

»ñÏáõ Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ Í³ÍÏáóÝ»ñÁ: 

 

 

 
ÜÏ. 9.8 Ð»ï¨Ç í³Ñ³Ý³Ï  
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 ì»ñ¨Ç í³Ñ³Ý³Ï: ÜÏ³ñ 9.9-áõÙ å³ïÏ»ñí³Í ¿ ÁÝ¹áõÝÇãÇ í»ñ¨Ç 

í³Ñ³Ý³ÏÁ,  áõñ ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý ÁÝ¹áõÝÇãÇ µáÉáñ Ùáõïù³ÛÇÝ 

§åáñï»ñÁ¦, 2 TNC Ùáõïù»ñÁ GNSS é³¹Çá³É»Ñ³í³ùÇ ÙáõïùÇ Ñ³Ù³ñ: 

ì»ñ¨Ç í³Ñ³Ý³ÏÇ µáÉáñ Ùáõïù»ñÁ áõÕ»ÏóíáõÙ »Ý µ³ó³ïñ³Ï³Ý 

ÝÏ³ñÝ»ñáí, áñáÝó µ³ó³ïñ³·ñ»ñÁ µ»ñí³Í »Ý ³ÕÛáõë³Ï 9.4 áõÙ: 

 

²ÕÛáõë³Ï 9.4 

 

 
ÜÏ. 9.9 ì»ñ¨Ç í³Ñ³Ý³Ï 

  

Ü»ñù¨Ç í³Ñ³Ý³Ï:  Ü»ñù¨Ç í³Ñ³Ý³ÏÇ íñ³ ï»Õ³Ï³Ûí³Í »Ý USB 

ÙáõïùÁ, CompactFlash ù³ñïÇ ÙáõïùÁ ¨ »ñÏáõ Ù³ñïÏáóÝ»ñÇ µÝÇÏÁ: 
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ÜÏ. 9.10 Ü»ñù¨Ç í³Ñ³Ý³Ï 

 
 Trimble R7 GNSS ÁÝ¹áõÝÇãÁ, ãÝ³Û³Í å³ßïå³ÝÇã ß»ñïÇ 

³éÏ³ÛáõÃÛ³ÝÁ, ËáñÑáõñ¹ ãÇ ïñíáõÙ û·ï³·áñÍ»É ËáÝ³í å³ÛÙ³Ý-

Ý»ñáõÙ:  
ä»ïù ¿ Ëáõë³÷»É ³·ñ»ëÇí ÙÇç³í³ÛñáõÙ û·ï³·áñÍáõÙÇó, ³Û¹ ÃíáõÙ. 

 çñáõÙ, 

 +650c ÙÇÝã¨ -400c ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ ë³ÑÙ³ÝÝ»ñáõÙ, 

 ù³Ûù³ÛÇã Ñ»ÕáõÏÝ»ñÇ ¨ ·³½»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ: 

ä»ïù ¿ Ëáõë³÷»É ÁÝ¹áõÝÇãÇ û·ï³·áñÍáõÙÇó ¿É»Ïïñ³Ù³·ÝÇë³Ï³Ý 
ËáãÁÝ¹áïÝ»ñÇ ³éÏ³ÛáõÃÛ³Ý ¹»åùáõÙ, áñáÝóÇó »Ý` 

 Ý»ñùÇÝ ³ÛñÙ³Ý ß³ñÅÇãÁ, 

 Ñ»éáõëï³óáõÛóÁ ¨ ÙáÝÇïáñÁ, 

 ÷á÷áË³Ï³Ý Ñáë³ÝùÇ ·»Ý»ñ³ïáñÁ, 

 ¿É»Ïïñ³ß³ñÅÇãÁ, 

 ³½¹³Ýß³ÝÇ Ó¨³÷áËÙ³Ý ë³ñùÁ, 

 ó»ñ»Ï³ÛÇÝ ÉáõÛëÇ ³ÕµÛáõñÝ»ñÁ, 

 ¿É»Ïïñ³Ï³Ý ÷áË³ñÏÇãÝ»ñÁ: 

´³½³ÛÇÝ Ï³Û³ÝÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ý³Ë³å³ïñ³ëïÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 
³ÝÑñ³Å»ßï ¿` 

 Trimble R7 GNSS ÁÝ¹áõÝÇã, 

 ³É»Ñ³í³ù Zephyr-Model 2 Ï³Ù Zephyr Geodetic-Model 2, 

 ³É»Ñ³í³ùÇ Ù³ÉáõË: 
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²ßË³ï³ÝùÁ ëÏë»Éáõ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿. 
 »éáï³Ýáõ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ³É»Ñ³í³ùÁ Ï»ÝïñáÝ³íáñ»É 

·»á¹»½Ç³Ï³Ý Ï»ïÇ íñ³: ÊáñÑáõñ¹ ¿ ïñíáõÙ û·ï³·áñÍ»É 

Ñ³ïáõÏ »éáï³ÝÇ Ñ³ñÃ³ã³÷áí ¨ ÏáÕÙÝ³óáõÛóáí, 

 ³Ùñ³óÝ»É ³É»Ñ³í³ùÁ »éáï³Ýáõ íñ³,  

 ³Ùñ³óÝ»É ÁÝ¹áõÝÇãÁ »éáï³Ýáõ íñ³, 

 Ñ³ïáõÏ Ù³ÉáõËÇ û·ÝáõÃÛ³Ùµ ÙÇ³óÝ»É ³É»Ñ³í³ùÁ ÁÝ¹áõÝÇãÇÝ: 

 

 

 
ÜÏ. 9.11Trimble R7 GNSS µ³½³ÛÇÝ Ï³Û³Ý 

 
èáí»ñ Ï³Û³ÝÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿` 

 Ñ³ïáõÏ ÓáÕÇ íñ³ ³Ùñ³óÝ»É RTK ³É»Ñ³í³ùÁ, 

 ³Ùñ³óÝ»É ÁÝ¹áõÝÇãÁ ÓáÕÇ íñ³ Ï³Ù Ñ³ïáõÏ å³Ûáõë³Ïáí Ïñ»É 

ÃÇÏáõÝùáõÙ, 

 ³Ùñ³óÝ»É Trimble TSC3 Ï³é³í³ñÙ³Ý í³Ñ³Ý³ÏÁ Ñ³ïáõÏ 

µéÝ³Ïáí: 
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ÜÏ. 9.12 Trimble R7 éáí»ñ Ï³Û³Ý 

 

²ñï³ùÇÝ é³¹ÇáÙá¹»ÙÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï ¿ 

áõÝ»Ý³É ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ Ù»Ï ³ÛÉ ³ÕµÛáõñ: àñå»ë ³Û¹åÇëÇÝ Ï³ñáÕ ¿ 

Í³é³Û»É ³íïáÙ»ù»Ý³ÛÇ ëáíáñ³Ï³Ý Ù³ñïÏáóÁ [13]:  

Trimble R7 GNSS-Ç ¨ é³¹ÇáÙá¹»ÙÇ ³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ ³ÝÑñ³Å»ßï 
¿` 

 ³É»Ñ³í³ùÇ Ù³ÉáõËÁ ÙÇ³óÝ»É GNSS ÁÝ¹áõÝÇãÇ 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý ÙáõïùÇÝ, 

 ³ñï³ùÇÝ é³¹ÇáÙá¹»ÙÁ ÙÇ³óÝ»É ÁÝ¹áõÝÇãÇ »ññáñ¹ ÙáõïùÇÝ, 

 é³¹ÇáÙá¹»ÙÁ ÙÇ³óÝ»É ³ñï³ùÇÝ ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ ³ÕµÛáõñÇÝ: 

²Ûë ³Ù»ÝÇó Ñ»ïá Ï³é³í³ñÙ³Ý í³Ñ³Ý³ÏÇ ÙÇçáóáí ï³ÉÇë »Ýù 

Ñ³Ù³å³ï³ëË³Ý å³ñ³Ù»ïñ»ñÁ ¨ µ³½³Ý å³ïñ³ëï ¿ 

³ßË³ï³ÝùÇ: 

²É»Ñ³í³ù: Trimble R7 GNSS ÁÝ¹áõÝÇãÇ ß³Ñ³·áñÍáõÙÁ ËáñÑáõñ¹ ¿ 

ïñíáõÙ Çñ³Ï³Ý³óÝ»É Zephyr-Model 2 Ï³Ù Zephyr Geodetic-Model 2 
³É»Ñ³í³ùÝ»ñÇ Ñ»ï, áñáÝù Ùß³Ïí³Í »Ý Ñ³ïáõÏ R7-Ç Ñ»ï 

³ßË³ï³ÝùÇ Ñ³Ù³ñ: 
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ÜÏ. 9.13 ²É»Ñ³í³ùÇ µ³ñÓñáõÃÛ³Ý ã³÷áõÙ 

 

 àñå»ë Ï³é³í³ñÙ³Ý í³Ñ³Ý³Ï Ï³ñ»ÉÇ ¿ û·ï³·áñÍ»É Trimble 

TSC3-Á: ²Ûë í³Ñ³Ý³ÏÝ ³ßË³ïáõÙ ¿ Windows ûå»ñ³óÇáÝ 

Ñ³Ù³Ï³ñ·áí ¨ Trimble Access ·»á¹»½Ç³Ï³Ý ÉáõÍáõÙÝ»ñÇ Íñ³·ñáí: 
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ÜÏ. 9.14 Trimble TSC3 Ï³é³í³ñÙ³Ý í³Ñ³Ý³Ï 
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ÜÏ. 9.15 Trimble Access Íñ³·Çñ 
 

 Ìñ³·ÇñÝ û·ï³·áñÍÙ³Ý ï»ë³ÝÏÛáõÝÇó µ³í³Ï³ÝÇÝ Ñ»ßï³ó-

í³Í ¿ ¨ ÃáõÛÉ ¿ ï³ÉÇë û·ï³·áñÍ»É Ï³é³í³ñÙ³Ý í³Ñ³Ý³ÏÁ ÙÇ³-

Å³Ù³Ý³Ï µáÉáñ ¿ç»ñÁ µ³ó íÇ×³ÏáõÙ, ÇÝãÁ µ³í³Ï³ÝÇÝ Ù»Í³óÝáõÙ ¿ 

³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛáõÝÁ: 
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